
第 ３０ 卷 第 ２ 期 （总第 １６２ 期） ２０２４ 年 ２ 月

目　 　 次

专家述评

气化炉内熔渣流动特性预测模型的研究进展 赵义军，白孟龙，张林瑶（１）………………………………………

２０６０ 碳中和

适用可再生能源不确定特性的合成氨多稳态柔性工艺技术

　 吉　 旭，林　 今，聂李红，周　 利，袁绍军，张　 欢，贺　 革，戴一阳（２３）………………………………………

“青年科学家”专栏

量子化学计算在煤炭清洁高效转化微观机制的应用 马雪璐，张子涵，解　 强（３６）………………………………

褐煤与水微观相互作用的分子机制：多尺度分子模拟

　 吴玉花，李荣花，张　 茜，高红凤，朱美霖，刘彩珠，吴建波，张　 慧，白红存（４８）………………………………

煤气化细渣及其分离后富碳组分的气化反应性 吴亚娟，任　 亮，龚　 岩，郭庆华，于广锁，王辅臣（６１）………

生物质灰对煤焦气化反应的影响 丁　 亮，张　 旭，魏佳乐，李文远，李伟鹏，王志青，房倚天（７２）………………

重质油组成与结构对油煤浆流变性能的影响 刘　 磊，靳立军，钟　 梅，代正华，刘　 洋（８４）……………………

煤沥青交联改性处理对碳结构的影响

　 程俊霞，满梦瑶，褚宏宇，吴秋萍，宋帅超，文锡量，朱亚明，赵雪飞（９３）………………………………………

活性金属 Ｎｉ ｄ 电荷密度对 Ｎｉ２Ｐ ／ Ａｌ２Ｏ３ 催化剂菲加氢性能的影响 荆洁颖，李　 泽，赵泽敏，张　 雨（１０２）……

以 ＣｅＯ２为载体的 Ｆｅ 基载氧体与 ＣＯ 反应机理模拟

　 穆　 林，孙　 萌，张　 彬，尚　 妍，东　 明，陈建标，霍兆义（１１４）………………………………………………

草酸二甲酯催化合成高值化学品研究进展 郭凤钦，赵丽滟，王利国，曹　 妍，贺　 鹏，李会泉（１２３）……………

左旋葡聚糖溶剂热转化为高值化学品的研究进展

　 唐广川，黄　 鑫，秦　 辉，余飞繁，刘天龙，魏　 富，冉景煜（１４３）………………………………………………

超级电容器用生物质衍生多孔炭材料研究进展 曹俊雅，陈天悦，罗晨辉，张莉昕，桑　 安（１５３）………………

神府烟煤及其煤岩组分制备氧化石墨烯的组成、结构演变

　 刘国阳，严心娥，李可可，李　 君，张亚婷，贾　 嘉，朱由余，党永强，段瑛锋（１７５）……………………………

煤焦油衍生模板碳孔隙重整及高体积电容性能 吴东阳，孙　 飞，范　 为，王坤芳，张博然，赵广播（１８６）………

Ｎｉ－ＭＯＦ 衍生 ＮｉＳ２＠ ＣＮＴｓ 电极材料构建及其电化学性能

　 王　 双，赵佳辉，王　 淼，曲伟强，王建成，米　 杰，裴晋平，冯　 宇（１９７）………………………………………

期刊基本参数：ＣＮ １１－３６７６ ／ ＴＤ∗１９９５∗ｍ∗Ａ４∗３５４∗ｚｈ∗Ｐ∗ ￥ ３５ ００∗１０００∗３０∗２０２４－０２
本期执行编辑：常明然



废旧锂离子电池回收制备 ＭｎＯ２及其储锌性能 彭　 雪，刘培艳，夏　 铭，刘媛媛（２０９）…………………………

ＣＯ２浓度及配比对焦炭溶损特性影响 蔡孝庆，葛　 东，宋宪锋，张代林，高志芳（２１９）……………………………

机器学习驱动锅炉燃烧优化技术的现状与展望 姚顺春，李龙千，卢志民，李峥辉（２２８）…………………………

铜基载氧体的焦炉煤气化学链燃烧特性 范心瑜，卢春强，左慧琮，李志强，江　 磊，李孔斋（２４４）………………

预热空气当量比对循环流化床掺混煤泥预热燃烧的影响 杨苏丰，朱建国（２５７）…………………………………

特征参数对微混喷嘴内燃料与空气混合均匀性影响

　 陈炫任，王　 辉，王　 超，张　 旭，陈　 冬，唐嘉诚（２６５）…………………………………………………………

燃煤耦合垃圾焚烧技术中试试验 张　 睿，曹　 竣，雷　 领，曹宇飞（２７３）…………………………………………

煤与生物质耦合燃烧的协同效应 周　 巍，王浩帆，熊晟熙，蒋思磊，何晓燕，马晓春，娄　 春，姚　 斌（２７９）……

天然气－中温太阳能互补的新型低碳分布式供能系统

　 王　 彬，郝　 勇，郭　 轲，邵　 煜，蒋琼琼，洪　 慧，金红光（２８８）………………………………………………

粉煤灰矿化 ＣＯ２研究进展 张楚杰，王玉高，姚振朝，杨江峰（３００）…………………………………………………

煤基固废制备胶凝材料研究进展及应用 常瑞祺，张建波，李会泉，曲江山，李少鹏，李占兵，武文粉（３１６）……

煤粉炉掺烧造纸污泥的污染物排放 吕　 溥，翟宏广，郝迎志，孟宪栋，杨方雄，田永静，谭全银（３３１）…………

失活石灰石自活化增强循环捕集 ＣＯ２特性 孙荣岳，胡天骄，尹鹏祥，申　 昊，陶成飞，吕　 勋（３４０）……………

煤粉预热－低氮燃烧机理及颗粒物协同控制 朱广庆，胡润洁，惠世恩，牛艳青（３４７）……………………………



Ｃｌｅａｎ Ｃｏａｌ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
Ｖｏｌ．３０ Ｎｏ．２ （Ｓｅｒｉｅｓ Ｎｏ．１６２）　 Ｆｅｂ． ２０２４

ＣＯＮＴＥＮＴＳ

Ｉｎｖｉｔｅｄ ｒｅｖｉｅｗ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｎ ｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅ ｍｏｄｅｌｓ ｆｏｒ ｓｌａｇ ｆｌｏｗ ｉｎ ｇａｓｉｆｉｅｒｓ

ＺＨＡＯ Ｙｉｊｕｎ，ＢＡＩ Ｍｅｎｇｌｏｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｌｉｎｙａｏ（１）………………………………………………………………………
Ｃｏｌｕｍｎ ｆｏｒ Ｃａｒｂｏｎ Ｎｅｕｔｒａｌｉｔｙ
Ｍｕｌｔｉｓｔａｂｌｅ－ｆｌｅｘｉｂｌｅ ａｍｍｏｎｉａ ｐｒｏｃｅｓｓ ａｄａｐｔｅｄ ｔｏ ｒｅｎｅｗａｂｌｅ ｅｎｅｒｇｙ
　 ＪＩ Ｘｕ，ＬＩＮ Ｊｉｎ，ＮＩＥ Ｌｉｈｏｎｇ，ＺＨＯＵ Ｌｉ，ＹＵＡＮ Ｓｈａｏｊｕｎ，ＺＨＡＮＧ Ｈｕａｎ，ＨＥ Ｇｅ，ＤＡＩ Ｙｉｙａｎｇ（２３）…………………
Ｃｏｌｕｍｎ ｆｏｒ Ｙｏｕｎｇ Ｓｃｉｅｎｔｉｓｔ
Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｑｕａｎｔｕｍ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓ ｔｏ ｔｈｅ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆ ｃｌｅａｎ ａｎｄ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｃｏａｌ ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ
　 ＭＡ Ｘｕｅｌｕ，ＺＨＡＮＧ Ｚｉｈａｎ，ＸＩＥ Ｑｉａｎｇ（３６）…………………………………………………………………………
Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｉｎｓｉｇｈｔｓ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｌｉｇｎｉｔｅ ａｎｄ ｗａｔｅｒ：Ａ ｍｕｌｔｉｓｃａｌｅ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｍｏｄｅｌｌｉｎｇ ｓｔｕｄｙ
　 ＷＵ Ｙｕｈｕａ，ＬＩ Ｒｏｎｇｈｕａ，ＺＨＡＮＧ Ｘｉ，ＧＡＯ Ｈｏｎｇｆｅｎｇ，ＺＨＵ Ｍｅｉｌｉｎ，ＬＩＵ Ｃａｉｚｈｕ，　 　………………………………

ＷＵ Ｊｉａｎｂｏ，ＺＨＡＮＧ Ｈｕｉ，ＢＡＩ Ｈｏｎｇｃｕｎ（４８）
Ｇａｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｒｅａｃｔｉｖｉｔｙ ｏｆ ｃｏａｌ ｇａｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｆｉｎｅ ｓｌａｇ ａｎｄ ｉｔｓ ｓｅｐａｒａｔｅｄ ｃａｒｂｏｎ－ｒｉｃｈ ｒｅｓｉｄｕｅｓ
　 ＷＵ Ｙａｊｕａｎ，ＲＥＮ Ｌｉａｎｇ，ＧＯＮＧ Ｙａｎ，ＧＵＯ Ｑｉｎｇｈｕａ，ＹＵ Ｇｕａｎｇｓｕｏ，ＷＡＮＧ Ｆｕｃｈｅｎ（６１）…………………………
Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｂｉｏｍａｓｓ ａｓｈ ｏｎ ｃｏａｌ ｃｈａｒ ｇａｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ
　 ＤＩＮＧ Ｌｉａｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｘｕ，ＷＥＩ Ｊｉａｌｅ，ＬＩ Ｗｅｎｙｕａｎ，ＬＩ Ｗｅｉｐｅｎｇ，ＷＡＮＧ Ｚｈｉｑｉｎｇ，ＦＡＮＧ Ｙｉｔｉａｎ（７２）………………
Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｈｅａｖｙ ｏｉｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｎ ｔｈｅ ｒｈｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ｃｏａｌ－ｏｉｌ ｓｌｕｒｒｙ
　 ＬＩＵ Ｌｅｉ，ＪＩＮ Ｌｉｊｕｎ，ＺＨＯＮＧ Ｍｅｉ，ＤＡＩ Ｚｈｅｎｇｈｕａ， ＬＩＵ Ｙａｎｇ（８４）…………………………………………………
Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｃｒｏｓｓ－ｌｉｎｋｉｎｇ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏａｌ ｔａｒ ｐｉｔｃｈ ｏｎ ｃａｒｂｏｎ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
　 ＣＨＥＮＧ Ｊｕｎｘｉａ，ＭＡＮ Ｍｅｎｇｙａｏ，ＣＨＵ Ｈｏｎｇｙｕ，ＷＵ Ｑｉｕｐｉｎｇ，ＳＯＮＧ Ｓｈｕａｉｃｈａｏ，　 　………………………………

ＷＥＮ Ｘｉｌｉａｎｇ，ＺＨＵ Ｙａｍｉｎｇ，ＺＨＡＯ Ｘｕｅｆｅｉ（９３）
Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ａｃｔｉｖｅ ｍｅｔａｌ Ｎｉ ｄ ｃｈａｒｇｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｆｏｒ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｐｈｅｎａｎｔｈｒｅｎｅ ｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｉｏｎ ｏｖｅｒ Ｎｉ２Ｐ ／ Ａｌ２Ｏ３ ｃａｔａｌｙｓｔ
　 ＪＩＮＧ Ｊｉｅｙｉｎｇ，ＬＩ Ｚｅ，ＺＨＡＯ Ｚｅｍｉｎ，ＺＨＡＮＧ Ｙｕ（１０２）………………………………………………………………
Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｔｈｅ ｒｅａｃｔｉｏｎ ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ ｏｆ Ｆｅ－ｂａｓｅｄ ｏｘｙｇｅｎ ｃａｒｒｉｅｒ ｓｕｐｐｏｒｔｅｄ ｂｙ ＣｅＯ２ ｗｉｔｈ ＣＯ
　 ＭＵ Ｌｉｎ，ＳＵＮ Ｍｅｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｂｉｎ，ＳＨＡＮＧ Ｙａｎ，ＤＯＮＧ Ｍｉｎｇ，ＣＨＥＮ Ｊｉａｎｂｉａｏ，ＨＵＯ Ｚｈａｏｙｉ（１１４）………………
Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｆ ｃａｔａｌｙｔｉｃ ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ ｈｉｇｈ－ｖａｌｕｅ ｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ ｏｆ ｄｉｍｅｔｈｙｌ ｏｘａｌａｔｅ
　 ＧＵＯ Ｆｅｎｇｑｉｎ，ＺＨＡＯ Ｌｉｙａｎ，ＷＡＮＧ Ｌｉｇｕｏ，ＣＡＯ Ｙａｎ，ＨＥ Ｐｅｎｇ，ＬＩ Ｈｕｉｑｕａｎ（１２３）………………………………
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｄｖａｎｃｅｓ ｏｎ ｓｏｌｖｏｔｈｅｒｍａｌ ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｏｆ ｌｅｖｏｇｌｕｃｏｓａｎ ｉｎｔｏ ｖａｌｕｅ－ａｄｄｅｄ ｃｈｅｍｉｃａｌｓ
　 ＴＡＮＧ Ｇｕａｎｇｃｈｕａｎ，ＨＵＡＮＧ Ｘｉｎ，ＱＩＮ Ｈｕｉ，ＹＵ Ｆｅｉｆａｎ，ＬＩＵ Ｔｉａｎｌｏｎｇ，ＷＥＩ Ｆｕ，ＲＡＮ Ｊｉｎｇｙｕ（１４３）………………
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｆ ｂｉｏｍａｓｓ－ｄｅｒｉｖｅｄ ｐｏｒｏｕｓ ｃａｒｂｏｎ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｆｏｒ ｓｕｐｅｒｃａｐａｃｉｔｏｒｓ
　 ＣＡＯ Ｊｕｎｙａ，ＣＨＥＮ Ｔｉａｎｙｕｅ，ＬＵＯ Ｃｈｅｎｈｕｉ，ＺＨＡＮＧ Ｌｉｘｉｎ，ＳＡＮＧ Ａｎ（１５３）………………………………………
Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｇｒａｐｈｅｎｅ ｏｘｉｄｅ ｐｒｅｐａｒｅｄ ｆｒｏｍ Ｓｈｅｎｆｕ ｃｏａｌ ａｎｄ ｉｔｓ ｍａｃｅｒａｌｓ
　 ＬＩＵ Ｇｕｏｙａｎｇ，ＹＡＮ Ｘｉｎ′ｅ，ＬＩ Ｋｅｋｅ，ＬＩ Ｊｕｎ，ＺＨＡＮＧ Ｙａｔｉｎｇ，　 　 　………………………………………………

ＪＩＡ Ｊｉａ，ＺＨＵ Ｙｏｕｙｕ，ＤＡＮＧ Ｙｏｎｇｑｉａｎｇ，ＤＵＡＮ Ｙｉｎｇｆｅｎｇ（１７５）
Ｐｏｒｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｒｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｔａｒ－ｄｅｒｉｖｅｄ ｔｅｍｐｌａｔｅｄ ｃａｒｂｏｎｓ ｗｉｔｈ ｈｉｇｈ ｖｏｌｕｍｅｔｒｉｃ ｃａｐａｃｉｔｉｖｅ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
　 ＷＵ Ｄｏｎｇｙａｎｇ，ＳＵＮ Ｆｅｉ，ＦＡＮ Ｗｅｉ，ＷＡＮＧ Ｋｕｎｆａｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｂｏｒａｎ，ＺＨＡＯ Ｇｕａｎｇｂｏ（１８６）………………………
Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｎｉ－ＭＯＦ ｄｅｒｉｖｅｄ ＮｉＳ２＠ ＣＮＴｓ ａｎｄ ｉｔｓ ｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
　 ＷＡＮＧ Ｓｈｕａｎｇ，ＺＨＡＯ Ｊｉａｈｕｉ，ＷＡＮＧ Ｍｉａｏ，ＱＵ Ｗｅｉｑｉａｎｇ， 　 　…………………………………………………

ＷＡＮＧ Ｊｉａｎｃｈｅｎｇ，ＭＩ Ｊｉｅ，ＰＥＩ Ｊｉｎｐｉｎｇ，ＦＥＮＧ Ｙｕ（１９７）
Ｚｉｎｃ ｓｔｏｒａｇｅ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ＭｎＯ２ ｒｅｃｏｖｅｒｅｄ ｆｒｏｍ ｓｐｅｎｔ ｌｉｔｈｉｕｍ－ｉｏｎ ｂａｔｔｅｒｉｅｓ
　 ＰＥＮＧ Ｘｕｅ，ＬＩＵ Ｐｅｉｙａｎ，ＸＩＡ Ｍｉｎｇ，ＬＩＵ Ｙｕａｎｙｕａｎ（２０９）…………………………………………………………



Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ＣＯ２ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｒａｔｉｏ ｏｎ ｔｈｅ ｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎ ｌｏｓｓ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｃｏｋｅ
　 ＣＡＩ Ｘｉａｏｑｉｎｇ，ＧＥ Ｄｏｎｇ，ＳＯＮＧ Ｘｉａｎｆｅｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｄａｉｌｉｎ，ＧＡＯ Ｚｈｉｆａｎｇ（２１９）……………………………………
Ｃｕｒｒｅｎｔ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｒｏｓｐｅｃｔ ｏｆ ｍａｃｈｉｎｅ ｌｅａｒｎｉｎｇ－ｄｒｉｖｅｎ ｂｏｉｌｅｒ ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
　 ＹＡＯ Ｓｈｕｎｃｈｕｎ，ＬＩ Ｌｏｎｇｑｉａｎ，ＬＵ Ｚｈｉｍｉｎ，ＬＩ Ｚｈｅｎｇｈｕｉ（２２８）………………………………………………………
Ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｃｏｋｅ ｏｖｅｎ ｇａｓ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｌｏｏｐｉｎｇ ｏｆ ｃｏｐｐｅｒ－ｂａｓｅｄ ｏｘｙｇｅｎ ｃａｒｒｉｅｒ
　 ＦＡＮ Ｘｉｎｙｕ，ＬＵ Ｃｈｕｎｑｉａｎｇ，ＺＵＯ Ｈｕｉｃｏｎｇ，ＬＩ Ｚｈｉｑｉａｎｇ，ＪＩＡＮＧ Ｌｅｉ，ＬＩ Ｋｏｎｇｚｈａｉ（２４４）……………………………
Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｐｒｅｈｅａｔｉｎｇ ａｉｒ ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ ｒａｔｉｏ ｏｎ ｐｒｅｈｅａｔｉｎｇ ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏａｌ ｓｌｉｍｅ ｍｉｘｅｄ ｉｎ ａ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇ ｆｌｕｉｄｉｚｅｄ ｂｅｄ
　 ＹＡＮＧ Ｓｕｆｅｎｇ，ＺＨＵ Ｊｉａｎｇｕｏ（２５７）…………………………………………………………………………………
Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｏｎ ｔｈｅ ｆｕｅｌ－ａｉｒ ｍｉｘｉｎｇ ｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙ ｉｎｓｉｄｅ ｔｈｅ ｍｉｃｒｏｍｉｘ ｎｏｚｚｌｅ
　 ＣＨＥＮ Ｘｕａｎｒｅｎ，ＷＡＮＧ Ｈｕｉ，ＷＡＮＧ Ｃｈａｏ，ＺＨＡＮＧ Ｘｕ，ＣＨＥＮ Ｄｏｎｇ，ＴＡＮＧ Ｊｉａｎｃｈｅｎｇ（２６５）……………………
Ｐｉｌｏｔ－ｔｅｓｔ ｏｆ ｃｏａｌ－ｆｉｒｅｄ ｂｏｉｌｅｒ ｃｏｕｐｌｉｎｇ ｗｉｔｈ ｗａｓｔｅ ｉｎｃｉｎｅｒａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
　 ＺＨＡＮＧ Ｒｕｉ，ＣＡＯ Ｊｕｎ，ＬＥＩ Ｌｉｎｇ，ＣＡＯ Ｙｕｆｅｉ（２７３）…………………………………………………………………
Ｓｙｎｅｒｇｉｓｔｉｃ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｃｏ－ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏａｌ ａｎｄ ｂｉｏｍａｓｓ
　 ＺＨＯＵ Ｗｅｉ，ＷＡＮＧ Ｈａｏｆａｎ，ＸＩＯＮＧ Ｓｈｅｎｇｘｉ，ＪＩＡＮＧ Ｓｉｌｅｉ，ＨＥ Ｘｉａｏｙａｎ，ＭＡ Ｘｉａｏｃｈｕｎ，ＬＯＵ Ｃｈｕｎ，ＹＡＯ Ｂｉｎ（２７９）……
Ａ ｎｏｖｅｌ ｌｏｗ－ｃａｒｂｏｎ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｅｎｅｒｇｙ ｓｙｓｔｅｍ ｗｉｔｈ ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｎａｔｕｒａｌ ｇａｓ ａｎｄ ｍｅｄｉｕｍ－ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
　 ｓｏｌａｒ ｅｎｅｒｇｙ ＷＡＮＧ Ｂｉｎ，ＨＡＯ Ｙｏｎｇ，ＧＵＯ Ｋｅ，ＳＨＡＯ Ｙｕ，ＪＩＡＮＧ Ｑｉｏｎｇｑｉｏｎｇ，ＨＯＮＧ Ｈｕｉ，ＪＩＮ Ｈｏｎｇｇｕａｎｇ（２８８）……
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｆ ｃｏａｌ ｆｌｙ ａｓｈ ｆｏｒ ＣＯ２ ｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ
　 ＺＨＡＮＧ Ｃｈｕｊｉｅ，ＷＡＮＧ Ｙｕｇａｏ，ＹＡＯ Ｚｈｅｎｃｈａｏ，ＹＡＮＧ Ｊｉａｎｇｆｅｎｇ（３００）……………………………………………
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｅｍｅｎｔｉｎｇ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｐｒｅｐａｒｅｄ ｆｒｏｍ ｃｏａｌ ｂａｓｅｄ ｓｏｌｉｄ ｗａｓｔｅ
　 ＣＨＡＮＧ Ｒｕｉｑｉ，ＺＨＡＮＧ Ｊｉａｎｂｏ，ＬＩ Ｈｕｉｑｕａｎ，ＱＵ Ｊｉａｎｇｓｈａｎ，ＬＩ Ｓｈａｏｐｅｎｇ，ＬＩ Ｚｈａｎｂｉｎｇ，ＷＵ Ｗｅｎｆｅｎ（３１６）………
Ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ｐｏｌｌｕｔａｎｔ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｆｒｏｍ ｃｏ－ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏａｌ ａｎｄ ｐａｐｅｒ ｍｉｌｌ ｓｌｕｄｇｅ ｉｎ ｐｕｌｖｅｒｉｚｅｄ ｃｏａｌ ｂｏｉｌｅｒ
　 ＬＹＵ Ｐｕ，ＺＨＡＩ Ｈｏｎｇｇｕａｎｇ，ＨＡＯ Ｙｉｎｇｚｈｉ，ＭＥＮＧ Ｘｉａｎｄｏｎｇ， 　 　………………………………………………

ＹＡＮＧ Ｆａｎｇｘｉｏｎｇ，ＴＩＡＮ Ｙｏｎｇｊｉｎｇ，ＴＡＮ Ｑｕａｎｙｉｎ（３３１）
Ｓｅｌｆ－ｒｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｐｅｎｔ ｌｉｍｅｓｔｏｎｅ ｔｏ ｅｎｈａｎｃｅ ｉｔｓ ＣＯ２ ｃａｐｔｕｒｅ ｃａｐａｃｉｔｙ ｉｎ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｃｙｃｌｅｓ
　 ＳＵＮ Ｒｏｎｇｙｕｅ，ＨＵ Ｔｉａｎｊｉａｏ，ＹＩＮ Ｐｅｎｇｘｉａｎｇ，ＳＨＥＮ Ｈａｏ，ＴＡＯ Ｃｈｅｎｇｆｅｉ，ＬＹＵ Ｘｕｎ（３４０）…………………………
Ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆ ｐｕｌｖｅｒｉｚｅｄ ｃｏａｌ ｐｒｅｈｅａｔｉｎｇ－ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ ｌｏｗ－ＮＯｘ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｙｎｅｒｇｉｓｔｉｃ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｐａｒｔｉｃｕｌａｔｅ ｍａｔｔｅｒ
　 ＺＨＵ Ｇｕａｎｇｑｉｎｇ，ＨＵ Ｒｕｎｊｉｅ，ＨＵＩ Ｓｈｉ′ｅｎ，ＮＩＵ Ｙａｎｑｉｎｇ（３４７）……………………………………………………


