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摘　 要：为增加经济效益、丰富产品种类，石圪台选煤厂针对系统生产情况，分析各中间产品特性。 对

照品种煤各项指标，对块精煤产品进行降低水分、提高产量等优化改造，成功开发生产神优 ２ 品种煤，
作为化工原料煤销售，拓宽了品种煤市场作，提高了选煤厂利润。
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０　 引　 　 言

石圪台选煤厂原煤 １３ ｍｍ 分级后，２００ ～ １３ ｍｍ
块煤重介质浅槽分选；１３．０ ～ １．５ ｍｍ 末煤重介质旋

流器分选；３．０ ～ ０．５ ｍｍ 煤泥螺旋分选机分选。 块

煤、末煤、煤泥水系统产品有块精煤、末精煤、粗煤

泥、细煤泥。 其中，细煤泥经干燥后与粗煤泥、末精

煤混合后进入产品仓，块精煤经破碎后进入产品仓，
均按照混煤销售。 “十四五”国家提出能源革命，建
设清洁低碳、安全高效的能源体系，石圪台选煤厂通

过产品特性分析、改造生产系统，优化产品结构生产

神优 ２ 品种煤，丰富了产品种类［１］。 针对用户需求

生产适销产品， 达到节能减排、 效益最大化的

目的［２－３］。

１　 产品特性分析

１ １　 质量指标

石圪台选煤厂从块煤脱介筛、块煤胶带机、配仓

刮板、产品仓给煤机、装车胶带机、火车皮等多点进

行采样，检测块精煤产品水分、灰分、硫分、发热量、
灰熔融温度、灰成分、哈氏可磨指数等指标，共计检

测化验 ６２ 次，其主要指标检测结果见表 １（ＴＦ为流

动温度，ＨＧＩ为哈氏可磨系数）。 根据市场需求销售

集团 ２０２２ 年一体化商品煤各煤种考核指标见表 ２。
表 １　 块精煤各项指标结果

Ａｄ ／ ％ Ｖｄ ／ ％ Ｓｔ，ｄ ／ ％
Ｑｎｅｔ，ａｒ ／

（ｋＪ·ｋｇ－１）
ＴＦ ／ ℃ ＨＧＩ

粒度 ／
ｍｍ

４．８ ３２．９３ ０．４ ２３ ７７５．６４ １ １２０ ６０ ０～５０

　 　 由表 ２ 可知，块精煤破碎至＜５０ ｍｍ 后除水分

外其他指标均满足神优 ２ 各项考核指标要求。 为实

现生产外运神优 ２ 品种煤的目标，石圪台选煤厂重

点通过降低块精煤水分改造优化产品结构。
１ ２　 产量及外运量

在矿井原煤质量，即发热量稳定在 １９ ２５４．９２ ～
２０ ９２９．２６ ｋＪ ／ ｋｇ，矸石产率 １０．０％～１３．５％，块精煤产

率约为 １７．１％。 按照系统带煤能力 ２ ０００ ｔ ／ ｈ、运行

时间 １８ ｈ ／ ｄ 计算，块精煤生产量约 ６ ０００ ｔ ／ ｄ。

８４
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表 ２　 销售集团品种煤煤质指标

品种煤 Ｍｔ ／ ％ Ａｄ ／ ％ Ｖｄ ／ ％ Ｓｔ，ｄ ／ ％ Ｑｎｅｔ，ａｒ ／ （ｋＪ·ｋｇ－１） ＴＦ ／ ℃ ＨＧＩ 粒度 ／ ｍｍ

特低灰 １７ ５．０～６．５ ３０～３７ ０．３～０．５ ２４ ６９６．５３ １ ２００ ５０～６０ ０～５０

神优 １ １６ ≤８．５ ３０～３７ ０．３～０．６ ２４ ２７７．９４ ≤１ ２８０ ５０～６０ ０～５０

神优 ２ １８ ≤８．５ ３０～３７ ０．３～０．６ ２３ ６５０．０６ ≤１ ２８０ ５０～６０ ０～５０

精块 １ １６ ≤１２ ２４～３３ ≤０．６ ２５ ５３３．６９～２６ ３７０．８７ １ １５０ ５０～６０ ２０～３００

精块 ２ １６ ≤１２ ２４～３３ ≤０．６ ２３ ４４０．７７～２４ ６９６．５３ １ １５０ ５０～６０ ０～２００

　 　 每列火车载重为 ４ １５８～４ ３２０ ｔ，按 １ 列 ／ ｄ 外运

神优 ２ 产品组织，后续根据市场变化及系统运行情

况适时适度增量。
１ ３　 存在问题

块精煤产品作为神优 ２ 品种煤销售，灰分

４．８％，比考核指标 ８．５％低 ３．７％；水分超限；发热量

（２３ ７７５．６４ ｋＪ ／ ｋｇ）略高于考核指标，差值 １２５．５８ ｋＪ ／ ｋｇ，
存在质量过剩现象。

２　 生产组织方式

现有生产组织方式不变。 原煤 １３ ｍｍ 分级，
２００～１３ ｍｍ 块煤浅槽分选、１３．０ ～ １．５ ｍｍ 末煤重介

旋流器分选，综合入选率 ８５％。 块精煤破碎后进入

产品 １ 号仓，末精煤、粗煤泥、细煤泥混合后进入产

品 ２、４ 号仓作为混煤。

３　 生产系统改造

３ １　 降低块精煤产品水分的改造

１）调节块精煤脱介筛喷水位置，并加装挡水

帘。 为保证脱介效果，块精煤脱介筛喷水向筛机入

料端延伸 ８０ ｍｍ；上层和二层喷水错位布置，上层介

质落入二层后可再次经喷水脱除。
２）将精煤脱介筛上层出料溜槽底板改为冲孔

筛板。 物料流经出料溜槽时，通过自重下落时在冲

孔筛板二次脱水，脱除的水落入脱介筛二层进入离

心机。
３）使用新型大压力喷头。 新型单嘴直射喷头，

较普通鸭嘴扩展喷头出水压力大、喷水辐射小，可穿

透筛面煤流，同时冲击使得物料翻转。 即使用“高
压力、小水量”喷头喷水脱介。

４）喷水下方筛板增加挡水堰。 靠喷水下方一

排的筛板增加挡水堰，使物料通过挡水堰时滚翻充

分脱水。
５）不同孔径筛板搭配使用。 １３ ｍｍ 聚氨酯筛

板和 ２０ ｍｍ 新型自清洁筛板搭配使用，靠近块精煤

脱介筛出料端使用大孔径自清洁筛板，物料经喷水

后马上进入自清洁筛板保证喷水和介质混合的流体

及时透筛。
块精煤产品水分降至 １７．６％以下，较改造前降

低 ０．８％，发热量提升了 ２０９．２９ ｋＪ ／ ｋｇ。
３ ２　 灰分稳定控制

１）进行干法脱粉改造。 从筛分源头环节提前

脱出粉煤，避免细粒度粉煤进入块煤系统引起分选

参数不稳定，导致块精煤灰分波动，影响神优 ２ 灰

分、灰熔融特性。
２）分选密度控制。 为保证块精煤灰分稳定，经

多次浮沉试验、矸石带煤试验，块煤系统浅槽分选机

分选密度确定为 １．５３ ｇ ／ ｃｍ３，块煤精煤灰分稳定在

４．５％～５．０％。
３ ３　 末煤旁路直通闸板改造

改造前，未入选原煤可从末煤刮板机的 ４ 个旁

路溜槽进入 ７０１ 混煤上仓胶带机和 ７０２ 块精煤上仓

胶带机。 为避免未入选原煤进入块精煤产品仓，保
证块精煤产品灰分、粒度符合考核指标要求，改造末

煤旁路直通闸板，封堵末煤旁路至块精煤上仓胶带

机的直通溜槽。
３ ４　 增量改造

块精煤经 ２２１ 刮板筛转载后经 ５０ ｍｍ 分级，上
层物料经 ２２２ 破碎机破碎后进入 ７０２ 块精煤胶带

机。 下层物料不进入破碎机落入 ７０１ 混煤胶带机，
虽缓解了因破碎机处理能力不足影响生产的问题。
但此部分物料为块精煤产品满足神优 ２ 各项考核指

标要求，掺入混煤导致块精煤浪费。 经过对刮板筛

下溜槽改造，下层物料流向改至 ７０２ 块精煤胶带机，
既保证破碎机平稳运行，同时使块精煤全部进入产

品 １ 号 仓。 据 统 计， 改 造 后 神 优 ２ 产 量 增 加

１００ ｔ ／ ｈ。 　
３ ５　 限上率控制

为保证神优 ２ 产品满足限上率低于 ５％的要求，
将 ２２２ 破碎机齿辊间距调至 ５０ ｍｍ 以下，定期进行

测量并补焊齿板。 每月从装车胶带机采样 ２ 次开展

筛分试验，结果表明神优 ２ 产品限上率稳定在

３．５％～４．０％，满足客户要求。
３ ６　 块精煤与混煤配装

块精煤灰分较考核指标低 ３．４％，为避免单装 １
９４
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号仓时质量过剩，装块精煤时掺入部分混煤配装。
通过对矿井不同煤层原煤、分选不同中间产品配仓，
从产品仓下给煤机、装车胶带机、火车皮等多处多次

采集样品化验，采取不同中间产品进产品仓前粗配、
装车环节不同产品仓（块精煤和混煤）产品精配。
最终确定装神优 ２ 时，除 １ 号产品仓块精煤给煤机，
再配装 １ 台混煤仓给煤机。 根据混煤快检灰分制定

给煤机闸板开度制度，及时调节掺配的混煤量以保

证神优 ２ 产品灰分、发热量指标稳定。
混煤灰分 １０％ ～ １２％时，掺配混煤的给煤机闸

板全部打开；混煤灰分 １２％ ～１４％时，掺配混煤的给

煤机闸板开 ５０ ｃｍ；混煤灰分大于 １４％时，不掺配混

煤，单装 １ 号仓块精煤。 配装后，神优 ２ 产量增加 ２
万 ｔ ／月；灰分稳定在 ６． ５％ ～ ７． ５％，质量过剩率由

１．７７％降至 ０．３５％。
３ ７　 混煤产品质量保证措施

块精煤产品作为神优 ２ 品种煤外运后，为保证

混煤产品质量，采取细煤泥全部干燥的措施，细煤泥

发热量提高约 ３ ３４８．６８ ｋＪ ／ ｋｇ，混煤发热量稳定在

２１ ５５７．１４～２１ ９７５．７２ ｋＪ ／ ｋｇ。

４　 经济效益测算

经系统改造优化和采样检测，块精煤产品满足

品种煤神优 ２ 各项指标，产品合格率 １００％。
石圪台选煤厂 ２０２１ 年外运神优 ２ 产品 １０９．３６

万 ｔ，按售价较同质混煤高 ９１ 元 ／ ｔ 计，全年效益比全

部生产混煤增加约 ９ ９５２ 万元。

５　 结　 　 语

石圪台选煤厂通过技术改造、产品结构优化实

现了神优 ２ 品种煤的生产外运，产品从单一混煤变

为神优 ２＋混煤，同时保证了混煤产品的质量稳定。
针对用户需求生产适销对路的产品，达到节能减排、
效益最大化的目的。 在生产成本不变的基础上利润

增加 ９ ９００ 余万元。 品种煤质量稳定可靠，作为用

户指定订购产品销售于山东德州华鲁恒升化工公

司。 神优 ２ 以来单批次合格率 １００％，用户满意度极

高，维护“神东煤”品牌形象。 解决了石圪台选煤厂

产品结构单一的问题。
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