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选煤厂循环水管控难点及应对措施

张　 磊，师亚文，康学刚
（国能神东煤炭洗选中心，陕西 榆林　 ７１９３１５）

摘　 要：选煤厂循环水水质对脱泥脱介磁选机卸料效果、介质药剂调配质量、各类水封泵的运行好坏、
板框过滤机过滤挤压效果等多方面有重要影响，为保证选煤厂正常生产，从技术和管理层面分析了循

环水水质管控的难点。 结果表明：造成选煤厂循环水水质长期变差的技术层面原因是细煤泥沉降面

积不够、细煤泥设备处理能力不足、药剂与煤泥水不能充分混合，管理层面的设备管理、药剂制备添

加、教育培训等不足，导致循环水水质间断性变差。 利用“１ 管 ２ 采 ３ 测 ４ 做 ５ 调 ６ 看 ７ 保”预防及应

对手段，可明确循环水水质变化原因，通过采取针对性措施，避免或消除选煤厂循环水水质变差、变

黑，确保洗水一级闭路循环。
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０　 引　 　 言

选煤厂循环水可用于脱泥、脱介、磁选机卸料等

喷水，介质和药剂调配，合介桶、稀介桶、煤泥桶等补

水，也可用于各类水封泵的密封、板框过滤机挤压

水，以及厂房卫生清扫。 循环水水质变差后，会造成

脱泥、脱介、磁选卸介变差［１］；悬浮液细煤泥含量增

加导致分选效果变差［２］；调配药剂的药效降低［３］；

水泵轴套、轴承、填料箱等配件寿命降低［４］；损坏板

框过滤机挤压泵机械密封，挤压压力降低，严重影响

板框正常使用等。 选煤厂生产过程中，存在循环水

质达不到一级闭路循环的指标要求［５］，甚至水黑的

问题，为避免生产过程循环水黑给正常生产带来的

不利影响，并为新改扩建选煤厂提供参考借鉴，笔者

从技术层面和管理层面出发，分析引起循环水水质

变差变黑的原因，并提出针对性解决措施。
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１　 技术层面

技术层面使用管理方法无法有效消除，只能通

过技术改造或降低选煤厂生产能力解决；技术层面

引起选煤厂循环水质变差的根本原因主要是细煤泥

沉降面积不够、细煤泥设备处理能力不足、药剂与煤

泥水不能充分混合。
１ １　 细煤泥沉降面积不够

细煤泥沉降面积不够是由浓缩池细煤泥沉降速

度低于循环水析出速度，导致循环水携带细煤泥进

入生产系统。 一般选煤厂建成投产后期出现细煤泥

沉降面积不够，多由原煤性质变化、加药制药设备老

化、浓缩池结构变化等引起。
选煤厂建成投产初期，原煤特性与选煤厂设计

煤质特相近，选煤厂各系统设计能力能够应对原煤

煤质波动，但随煤矿开采深入或地质构造变化，以及

先进综采割煤等技术的应用，原煤粒度组成、矿物组

成等煤质性质发生极大变化，进入系统细煤泥量、次
生煤泥量大幅度提升［６］，细煤泥所需沉降面积大幅

增加，原有沉降面积不能满足沉降需要。
随选煤厂运行时间加药设备老化增加，加药系

统设备设施整体损耗，加药能力降低，无法满足细煤

泥沉降所需要药剂量，细煤泥沉降速度降低，导致循

环水水质变差。 浓缩池结构变化原浓缩池若为斜管

浓缩池，沉降面积较大，但随时间增加，斜管堵塞严

重、斜管及其支架老化锈蚀，无法增加沉降面积［７］，
细煤泥沉降所需面积减少。

针对加药设备、浓缩沉降设备老化，可通过更新

设备消除。 但原煤性质变化引起循环水水质变差，
需仔细考察细煤泥矿物组成及进入系统细煤泥量变

化。 若单由细煤泥量增加引起，可新增浓缩沉降设

备设施；若由矿物组成变化引起，则要考察现有药剂

是否满足细煤泥沉降需要，否则应针对细煤泥特性，
采用或开发特定药剂；若细煤泥量增加、矿物组成变

为易泥化且不易沉降，首先应采取有效沉降药剂，依
据沉降速度确定沉降面积［８－１０］。
１ ２　 细煤泥设备处理能力不足

若细煤泥处理设备能力小于进入浓缩池的细煤

泥量，导致细煤泥在浓缩池内逐渐积累，使浓缩池稳

流桶外“翻花”严重，循环水水质变差、变黑。 细煤

泥处理设备能力不足的原因是原煤中细煤泥量或次

生煤泥量大幅增加、细煤泥中高灰细泥含量增加、设
备老化处理能力不足。

煤矿开采深入、地质构造变化及先进综采割煤

等技术的应用，造成原煤中细煤泥量大增，超出原有

细煤泥设备处理能力。 将分选工艺系统改造为易产

生次生煤泥的重介旋流器分选［１１］ 或为提高商品煤

发热量而提高原煤入选率，工艺改变及入选量增加

导致次生、进入系统煤泥量大幅度增加，仅由细煤泥

量增加引起的循环水水质变差，可以通过新增细煤

泥处理设备解决。
但若细煤泥中矿物组成发生变化高灰细泥含量

增加，在细煤泥过滤处理过程中，细泥会堵塞过滤层

中滤液水通道，滤饼透水透气性大幅下降，不仅会导

致煤泥处理设备处理能力大幅下降，影响商品煤煤

质，当煤泥处理设备处理能力低于进入浓缩池的细

煤泥量，造成循环水水质变差、变黑；加压过滤机因

其脱水动力一般低于板框过滤机动力，加压过滤机

对细煤泥中高灰细泥含量变化较为敏感［１２］，处理能

力大幅低于板框过滤机处理能力。 因此，可将加压

过滤机更换为板框过滤机或增加板框过滤机台数，
提升细煤泥处理设备能力。

煤泥水处理设备运行时间超出寿命后，存在管

道、加压仓、滤扇、滤液管、分配头等跑风漏气现象，
板框过滤机机架板框变形、挤压水泵部件磨损、液压

系统阀体磨损堵塞等，设备维护量大幅增加，维护力

度不足，严重影响细煤泥处理能力，导致系统进出煤

泥量不平衡，细煤泥在浓缩池内积聚，造成循环水水

质变差、水黑，因此需更换煤泥水处理设备。
１ ３　 药剂与煤泥水不能充分混合

药剂与煤泥水无法充分混合，则会大幅增加药

耗量，还会造成部分煤泥水无法沉降［１３］。 因絮凝剂

多为有机高分子，与水混合不易扩散溶解，因此应选

用多点分散加药［１４］。 另外，若加药点位置在煤泥水

层流，不利于药剂煤泥水混合，应根据流体雷诺数判

定预选加药点位的煤泥水流态［１１］。 同时，可通过增

加静态混合器或加装混合箱强化药剂煤泥水混合，
确保药效。

２　 管理层面

管理层面存在的问题有设备管理、药剂制备添

加、教育培训等方面。 煤泥水处理相关设备管理不

到位导致设备短期故障，包括药剂制备设备故障、煤
泥水输送和煤泥处理设备故障等，可通过加强对相

应设备的监督检查、维护保养消除；药剂制备添加的

有机高分子材料在特定温度下需依据溶解度和搅拌

时间处理［１５］，若药剂不能充分溶解，干粉药剂成团

易将加药管道阀门堵塞，导致加药量减少甚至断药，
引起循环水水质变差、水黑。 煤泥水处理相关技能

教育培训不到位、岗位人员不了解药剂特性和煤泥
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水沉降特性、细煤泥处理设备处理能力等，发生盲目

加药、设备处理能力及效果不理想等现象，进而导致

循环水水质变差。

３　 应对措施

为及时发现循环水水质变差，并提前预判，从选

煤厂基础管理、原煤煤质日常管控、加药设备监管、
煤泥水沉降设备、煤泥水处理设备等方面，采取“１
管 ２ 采 ３ 测 ４ 做 ５ 调 ６ 看 ７ 保”系统性措施，降低对

安全生产、检修、文明生产等影响。
３ １　 基础管理

选煤厂设备正常运转是生产的基础，将煤泥水

处理相关设备等同主运、主选设备进行管理。 同时，
选煤厂人员流动，煤泥水相关作业人员理论知识、技
能水平影响煤泥水处理，必须强化人员业务技能培

训管理。
３ ２　 原煤、细煤泥样

采入选原煤样进行筛分、浮沉试验，考察原煤粒

度组成、密度组成，并送检化验原煤矿物组成。 采细

煤泥样进行小筛分，并进行矿物组成分析，测定原

煤、细煤泥粒度、矿物组成。
３ ３　 浓缩池入料、溢流、底流、清水浓度

测定浓缩池入料、溢流、底流浓度，依据进入浓

缩池煤泥水流量、底流流量、循环水流量，计算进入

浓缩池细煤泥量、排出浓缩池细煤泥量，考察细煤泥

在浓缩池内积累及煤泥水处理设备处理能力。
３ ４　 沉降试验

取未添加药剂浓缩池入料进行沉降试验，包括

定性试验、定量试验，定性试验判断煤泥是否沉降，
定量试验确定特定入料浓度下的最佳药剂加药量、
不同药剂配比，为煤泥水浓缩沉降提供理论指导。
３ ５　 药剂制备添加参数

选煤厂使用制药、加药系统多为自动加药，依据

药剂溶解度调整给药量，保证给药量在溶解度内并

搅拌充分，确保药剂充分溶解，并依据沉降试验结果

结合测定的入料浓度，合理调整药剂添加量。
３ ６　 浓缩池耙子压力

密切监测监控浓缩池耙子压力，保持浓缩池底

流泵正常开启、底流顺利排出，且定时测定浓缩池澄

清层厚度，避免煤泥在浓缩池内积聚。
３ ７　 煤泥处理设备正常

板框压滤机、加压过滤机强化日常维护，保证设

备正常，发现异常情况及设备故障时及时处理，确保

最大化外排细煤泥。
智能化选煤厂中智能加药系统逐步采用，智能

加药系统可作为检测监控煤泥水沉降、循环水水质

等有效手段，在药剂制备、添加、优化配比、降低药剂

消耗等方面提供优化调整方案［１６］，但若实际生产过

程中出现技术层面问题，智能加药系统仅能检测到

各种指标情况，无法有效解决循环水水质变差水黑

的问题。

４　 结　 　 语

选煤厂循环水用于脱泥脱介磁选机卸料、介质

药剂调配、各类水封泵的密封板框过滤机挤压水、厂
房卫生清扫，循环水水质变差、变黑后，严重影响正

常分选、介质药剂消耗、水泵挤压泵等配件寿命降

低、文明生产不达标等，通过采取“１ 管 ２ 采 ３ 测 ４
做 ５ 调 ６ 看 ７ 保”预防及应对循环水水质变差、变黑

的措施，考察判定引起循环水变差的原因，确保煤泥

水水洗一级闭路循环。
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