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无线状态监测系统在石圪台选煤厂的应用
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摘　 要：石圪台选煤厂利用无线状态监测系统对机械设备的振动和温度进行在线监测。 主要研究了

无线状态监测系统的组成、原理和参数，对无线状态监测系统常见故障进行原因分析并提出解决方

法，保证无线状态监测系统运行正常、监测数据准确完整。
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０　 引　 　 言

点检是日本企业在引进美国预防检修制基础上

发展的一种设备检修管理体制［１］。 为提高点检数

据准确性、降低人员劳动强度，神东煤炭洗选中心石

圪台选煤厂使用无线状态监测系统代替传统手工点

检，系统实时在线监测保障设备安全运行［２］。 该厂

无线状态监测系统采用 ２．４ ＧＨｚ 频段无线通信传输

数据，主要用于选煤厂机械设备的常规振动及温度

测量。 该系统可测量 １ 个或 ２ 个方向的振动信号、１
个温度信号，显示振动的加速度单峰值、峭度、速度

有效值（烈度）和温度、电池电量等。

１　 无线状态监测系统的组成和原理

石圪台选煤厂无线状态监测系统主要由无线状

态监测终端、信号中继器、状态监测软件 ３ 部分组成

（图 １）。 ＢＰＹ６０１ 无线振动温度监测完成振动温度

信号的采集和无线传输，ＢＰＹ６２１ 无线中继器无线

接收数据并通过网线传送至服务器，数据监测分析

软件 ＰＹＶ１．０ 完成数据汇总、显示、分析、存储和远

程传输。 该厂生产系统 １２９ 台设备，共安装无线监

测终端传感器 ５２４ 台、中继器 ３０ 台。 监测终端共监

测温度 ５２４ 点、振动 ８４６ 点。

图 １　 石圪台选煤厂无线状态监测系统

现场各无线温度振动传感器通过内置温度传感

器和振动传感器将采集的数据处理后，通过无线
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２．４Ｇ将数据发送给指定无线中继器，中继器将接收

的数据通过网线、光纤与厂内局域网连接并将数据

传输至安装监测软件的数据服务器。 任何 １ 台经授

权的可连接至数据服务器的电脑都可登陆用户名和

密码远程访问现场的所有监测数据。 其他系统可通

过 ＯＰＣ ＵＡ 获取所有数据。

２　 无线状态监测系统的主要参数

２ １　 无线监测终端

无线监测终端可测量设备振动、设备温度、环境

温度、自身电池电量、无线信号强度 。 其中，振动通

道可提供原始波形、频谱、加速度峰值、速度有效值

等。 振动量程为±５０ ｇ；设备温度为－４０～１２５ ℃。 设

备温度分辨率为 ０．１ ℃ 。 无线监测终端无线发送

部分可以通过外接天线延长线的方式发送数据，方
便无线监测终端安装在密闭金属机柜中或金属屏蔽

罩中时不影响无线数据发送。 无线传输距离可达

３００ ｍ。 数据每 ２ ｈ 采集发送一次振动原始波形，每
５～１０ ｍｉｎ 采集发送一次振动加速度峰值、速度有效

值、设备温度、电池电量、环境温度、无线信号强度等

特征值。 无线传输数据省去布线的成本，同时解决

了现场不易布线的问题。
２ ２　 无线中继器

无线中继器的传输距离为 ３００ ｍ、工作温度为

－１０～８０ ℃、电源使用 ＡＣ８５－２６５ Ｖ 宽压输入，频率

５０ Ｈｚ。

３　 常见故障及原因分析

３ １　 监测系统某个终端无数据反馈

监测系统显示某个终端无数据反馈时，可能因

为终端处于关闭状态、终端电量低、终端损坏、地址

设置错误，此外上位机软件内未设置此终端地址，接
收到的数据无法显示。 针对以上原因可采取的解决

方法有：
１）检查终端开关是否完好，在正常状态下将其

开启。
２）查看软件电池电量。 电池电量过低，则更换

电池。 如果是终端内部线路断开、虚接，则进行

焊接。
３）查看指示灯闪烁情况。 关闭终端开关，等待

３０ ｓ 后再打开观察指示灯闪烁状态。 如电源灯不闪

烁则代表终端故障，可能是进水或者开关损坏导致，
此时需要更换新终端。

４）终端的本机地址和目标地址，主机模式和终

端模式设置必须一致。

５）终端的编号与上位机软件设置必须一致，上
位机软件内没有设置此终端的地址，则需重新添加

并上传至数据库。
３ ２　 监测系统区域性无数据反馈

如某个中继器下所有无线终端无数据上传，可
能是中继器本身出现问题。 此时需在服务器上使用

ｐｉｎｇ 指令，观察是否可以 ｐｉｎｇ 通中继器的 ＩＰ 地址。
正常 ｐｉｎｇ 通，中继器电路板上的红色指示灯亮后，
按键复位。
３ ３　 终端测量的振动值异常

终端测量的振动值异常，可能原因有现场终端

安装松动、现场实际点检的位置与终端安装的位置

偏差大、终端主板损坏、设备启停机瞬间引起监测值

波动大。 解决方法有：
１）现场终端必须安装牢靠。 常见的一代终端

监测的 ２ 个振动方向中，ｘ 方向振动值偏大是因为

终端固定问题引起。
２）现场点检位置与终端安装位置必须重合。

可利用手持测振仪现场实测，按照监测软件给出的

振动测量方向在终端附近测量 ｘ 和 ｙ 方向的振动

值，记录测量值与测量时间，在监测软件中查看同一

时间下的数值并进行数据校准。 如果终端监测反馈

数值异常，根据监测软件趋势图判断故障。 如趋势

出现异常变化（突然变大或发送数据时间间隔不

对），则代表终端损坏。 如趋势缓慢上升，则可能为

设备本身出现故障。
３）通过互换现场终端查找问题，方法直接有

效。 如发现某一终端数据有问题，就近找一台终端

与之交换位置，观察 ３０ ｍｉｎ 左右的反馈数据，可较

快判断问题，最后进行更换终端。
４）打开监测软件数据趋势图，趋势只有一点异

常可能是设备启停机过程中振动值和温度值变化较

大，设备正常平稳运后数据即可恢复正常。
３ ４　 终端测量的温度值异常

终端测量的温度值出现异常，如 ３００、 － １００、
－５０ ℃等与现场温度严重不符现象时，一般是贴片

式测温传感器损坏造成的。 解决方法首先是通过数

字万用表测量测温传感器阻值判断其好坏，阻值在

１～１ ０５０ ｋΩ 为正常值（随环境温度变化），否则需

更换测温传感器。
３ ５　 数据丢失或出错

现场正常工作过程中出现数据丢失或出错，可
能是电池电量低或终端损坏造成的。 区域性大面积

的数据丢失或出错则可能是中继器故障或终端与中

继器传输距离超 ５００ ｍ 造成，或可能是监测覆盖区
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域安装有强磁设备。 更换电池、重新更换终端或改

变天线方向不能解决问题时，则可能是因为安装距

离过远或没有直线视距（障碍物阻挡），可以通过加

装中继器或者调整终端位置解决。 此外，随电磁干

扰和妨碍物的增加，数据丢失可能变多，无线传送距

离缩短，需对其位置进行调整。

４　 结　 　 语

选煤厂设备事故中机械故障是主要原因，振动、
温度监测是解决此问题的重要手段。 石圪台选煤厂

使用无线状态监测系统，通过实时在线监测设备振

动、温度状态，及时提示警告测点和危险测点，使用

事先预测而不是被动维护，通过分析历史趋势和设

备与操作环境得出设备关键组件状态情况。 根据无

线状态监测系统趋势图可有计划安排维修，大幅降

低设备维修成本。 同时，可减少非正常停车时间，减
少关联设备的二次损坏，延长设备使用寿命，显著降

低突发性生产事故，保证设备安全高效运行，提升选

煤厂设备维护和管理水平。
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