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摘　 要：为提高补连塔选煤厂 ２－２ 煤分选系统分选效率，提升洗选产品质量，降低吨煤能耗，提出对

２－２ 煤系统末煤设备进行合理优化、改造块煤矸石筛入料溜槽、实施系统短流程节能改造等技术路

线。 技术方案实施后，实现了大型动力煤选煤厂分选系统节能优化，创造了较好的经济效益。
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０　 引　 　 言

神东补连塔选煤厂是公司洗选中心下属选煤

厂，所在地为内蒙古伊金霍洛旗乌兰木伦镇，该厂的

原煤生产处理能力巨大，是一座具备极强年产能力

的动力煤选煤厂［１］。 补连塔选煤厂在 １９９７ 年 １０ 月

完成建设并开始投入生产，原煤破碎至 ２５ ～ １００ ｍｍ
后，经单段跳汰系统进行原煤产品分选，设计年产量

相对较小，仅 ４．０ Ｍｔ ／ ａ，后经数次改建，２０１３ 年 １ 月扩

建完成后，原煤设计处理量达到最高值，为 ２２．０ Ｍｔ ／ ａ，
其中，２ － ２ 煤水洗系统生产能力占一半以上，为
１２．０ Ｍｔ ／ ａ，共配置 ４ 台原煤分级筛，重介浅槽、重介

质旋流器各 ２ 套，２ 座细煤泥浓缩池，浓缩池设置配

套事故池。 重介浅槽分选粒径在 ２５ ～ ２００ ｍｍ 的块

煤，无压两产品重介旋流器处理粒径区间在 ２ ～
２５ ｍｍ的末煤［２－３］，选煤厂在数次产业技术升级过程

中取得了显著进步，但近年来，矿井机械化掘进技术

发展迅速、开采深度持续加大、加之矿井下大采高新

技术的实施与应用［４－５］，厂内生产系统缺点逐一显

露，为提高经济效益，对 ２－２ 煤水洗系统内的部分

末煤设备设施、块煤矸石溜槽、系统流程等进行优化

改造，提高经济效益。

１　 存在问题分析

１ １　 末煤系统设备

１）补连塔选煤厂 ２－２ 煤主洗系统分为块煤 Ａ、
Ｂ 系统、末煤 Ａ、Ｂ 系统。 其中，末煤 Ａ、Ｂ 系统同时

生产时，４１８Ａ 和 ４１９Ａ 两台重介旋流器产生的矸石

量约 １１０ ｔ ／ ｈ，而末煤 Ａ、Ｂ 系统各配备一台矸石脱

介筛 ４３９Ａ、４４０Ａ，单台处理能力 ２５０ ｔ ／ ｈ，设备小时

处理能力远大于矸石小时产生量，造成能耗损失，增
加设备维护量。

２）末煤 ２ 台无压两产品重介旋流器的溢流箱

为矩形，系统运行过程中，精煤脱介筛入料不均匀，
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且缓冲效果较差，煤流流速过快，脱介效果不佳；２
台矸石脱介筛对应的磁选机分别为 ４４５Ａ、４４６Ａ，退
出 ４４６Ａ 后，无法控制 ２ 套系统介质平衡，４４５Ａ 磁选

机入料浓度、流量等参数均不稳定，导致磁选机回收

效率低。
１ ２　 块煤矸石筛入料溜槽

２－２ 煤块煤主洗系统有 Ａ、Ｂ 两套入洗系统，２
套浅槽，２ 台矸石脱介筛，浅槽和矸石筛均为单一走

向，Ａ、Ｂ 系统无法互通，每套浅槽对应独立的矸石

脱介筛。 入洗块煤矸石产率在 ５％ ～ １０％，矸石总量

在 ６０～１５０ ｔ ／ ｈ，而单台矸石脱介筛处理量在 ２２５ ｔ ／ ｈ，
１ 台矸石筛足以处理 ２ 台浅槽排除的矸石量。

在日常生产过程中，２ 台矸石筛同时开启，筛上

矸石量较小，设备效率低，日常材料消耗增加、电力

成本消耗增加，且日常矸石筛故障率较高，如矸石筛

开裂、激振器故障。 激振器为 Ｇ－３０００ 激振器，为特

殊备件，可能导致整个单系统无法生产，浅槽和矸石

筛均有故障时，可能影响 Ａ、Ｂ 两套系统生产，其改

造前如图 １ 所示。
１ ３　 ２－２ 煤系统流程

２－２ 煤主洗系统均采用预先脱泥工艺，块煤系

图 １　 溜槽改造前

统煤泥水由 ３０７Ａ、３０８Ａ 两台泵自系统 １ 楼输送至 ３
楼的末煤系统脱泥筛筛后，作为末煤系统的脱泥冲

水，当末煤停止正常生产时，将煤泥水输送至水力旋

流器直接处理。 ４０４Ａ、４０５Ａ 两个煤泥桶是末煤系

统煤泥水收集桶，分别由 ４０６Ａ、４０７Ａ 两台泵打至水

力旋流器直接处理。 此工艺弊端主要有：煤泥水输

送至末煤脱泥筛后所需管道长、次生煤泥较多、煤泥

处理设备压力增加；末煤系统脱泥筛冲水采用循环

水时，块、末煤系统脱下的煤泥需经过各自煤泥泵输

送至水力旋流器组处理，此工艺常出现因流量过大

造成水力旋流器分级效果差、跑粗、产品水分高等问

题，流程改造前如图 ２ 所示。

图 ２　 流程改造前

２　 系统优化改造实践

２ １　 末煤系统设备优化改造

１）为降低电能损耗，减少设备维护等工作量，
经现场勘测，末煤 Ｂ 系统重介旋流器 ４１９Ａ 具备调

向条件，对 ４１９Ａ 重介旋流器进行调向，并将其配套

的溢流箱由矩形改为 Ｔ 字形，便于末精煤脱介筛均

匀入料，改善由于精煤脱介筛入料不均匀造成的脱

介效果差，同时退出 １ 台矸石脱介筛，提升工作

效率。
２）为减缓煤流在筛机上的运动速度，对溢流箱

的内部结构进行优化改造，实现两级流速缓冲。 在

溢流管口处加设缓冲箱，使具有较大冲击的非均匀

流体可在缓冲箱中卸去 ６０％的冲击力，之后到达第

２ 级缓冲改变流动方向后进入固定筛，煤流运动速

度降低后，脱介效果得以改善。
３）为延长固定筛支撑框架的使用年限，对固定

筛支撑框架进行优化改造。 以往固定筛下方框架使

用槽钢作为边框，角钢交错打格，将筛板置入网格

内，由于角钢上无法做防护，整体框架磨损周期快，
更换频繁。 改造后，将中间角钢换为筛机小梁，增加

聚氨酯轨座，将框架外露的部分进行包胶防护，避免
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对支撑框架的直接磨损，有效保证支撑框架的使用

周期，减少维护量。
４）为保证末煤 ２ 套系统介质平衡，对 ４３９Ａ 矸

石脱介筛的筛下介质回收系统进行改造，在稀介段

增设 Ｙ 字形管道，并加装阀门，实现阀门的自动控

制，控制末煤 Ａ、Ｂ 系统同时运转时的介质平衡，同
时通过对阀门开度的控制实现合介桶液位的调整。
２ ２　 块煤矸石筛入料溜槽优化改造

１）对原有 ２ 台矸石筛入料直溜槽合并改造分

叉溜槽，增加 ２ 套闸板，生产过程中可退出任意 １ 台

矸石脱介筛，降低电费、材料费，实现 ２ 套浅槽的矸

石进入任意 １ 台矸石筛或 ２ 台矸石筛，在未增加设

备的情况下实现矸石筛的一用一备，提高生产系统

的稳定性和可靠性，改造后如图 ３ 所示。

图 ３　 溜槽改造后

　 　 ２）为实现块煤 ２ 套系统介质平衡，对 ２ 台矸

石筛合介段增加交叉合介管道，加设气动阀门，通
过控制阀门开度大小实现块煤双系统介质系统平

衡，入料切换更加灵活，有效降低了故障影响

时间。
３）为减少日常维修，拆除原有矸石筛入料溜槽

内的耐磨胶条，对新改造矸石入料溜槽铺设网格板，
使得日常维护频率、材料费用大大降低。
２ ３　 ２－２ 煤系统短流程优化改造

１）为实现末煤系统单套生产，测绘、设计管路

将块煤脱泥筛下煤泥水直接引入末煤系统脱泥筛

筛后，２ 台筛机入料冲水分别加装阀门，增强系统

切换灵活性。 优化改造后，可退出一个煤泥水桶

和 ２ 台煤泥泵，减少设备维护量，降低电耗；减少

煤泥水管道长度，煤泥水自流可有效降低管道内

压力，减少管道维护量；全系统生产时，减少 １ 次

泵送煤泥水环节，可有效降低次生煤泥量，特别是

次生的细煤泥量，降低煤泥回收处理压力，改造后

流程如图 ４ 所示。
２）为保证块煤系统单独生产，在块煤煤泥水进

入末煤系统筛机的主管道上加装三通及阀门，末煤

系统不生产时，可使块煤煤泥水直接进入末煤系统

煤泥水桶，实现块煤系统单独生产。

图 ４　 流程改造后

３　 经济效益

通过对补连塔选煤厂 ２－２ 煤系统实施末煤设

备合理优化、块煤矸石筛入料溜槽改造、系统短流程

节能改造等，降低了设备电耗、维修量、材料费，提高

了系统灵活性，创造了较为可观的经济效益，每年节

约生产费用约 ２１６ 万元。
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