
第 ２８ 卷 第 １ 期 （总第 １３７ 期） ２０２２ 年 １ 月

目　 　 次

双碳模式下碳一化工技术发展趋势 李　 忠，张　 鹏，孟凡会，付廷俊，范　 辉（１）………………………………
煤灰催化活化 Ｈ２与煤热解耦合对焦油产率和品质的影响

　 张君涛，刘　 健，王　 显，唐瑞源，黄　 超，曹鹏程，任朝阳，田原宇（１２）………………………………………
质谱学方法在煤分子结构剖析中的研究进展 樊　 星，许　 浩（２３）………………………………………………
煤与生物质共热解过程中碱金属迁移及检测研究进展

　 别南西，王焦飞，吕　 鹏，白永辉，宋旭东，苏暐光，于广锁（３１）…………………………………………………
固体吸附剂捕集 ＣＯ２的研究进展 江　 涛，魏小娟，王胜平，马新宾（４２）…………………………………………
煤基固废合成沸石分子筛捕集 ＣＯ２研究进展

　 竹　 涛，苑　 博，郝伟翔，韩一伟，刘　 帅，刘亚涛，宋慧平（５８）…………………………………………………
铜锌铝催化剂制备方法对 ＣＯ２加氢反应性能影响

　 任　 超，徐　 波，王安杰，刘颖雅，孙志超，王　 瑶（７０）…………………………………………………………
整体煤气化燃料电池联合发电（ＩＧＦＣ）技术研究进展 王　 琦，杨志宾，李初福，雷　 泽，刘淑琴（７７）……………
我国煤系针状焦技术发展现状分析 程俊霞，赵雪飞，朱亚明，赖士全，高丽娟（８４）………………………………
超级电容器用煤基多孔碳改性研究进展 吴小燕，秦志宏，杨小芹，林　 喆（９４）…………………………………
煤热解废水成分分析及生物毒性评价 盖恒军，庞欣然，丰丙萧，王振东，肖　 盟（１０３）…………………………
煤经合成气制可降解聚乙醇酸的技术进展 叶林敏，黄乐乐，段新平，袁友珠，谢素原（１１０）……………………
以 １，２－丙二醇为循环剂的尿素醇解合成碳酸二甲酯催化反应精馏研究

　 安华良，曲雅琪，刘　 震，赵新强，王延吉（１２２）…………………………………………………………………
甲醇制芳烃的工艺流程模拟及换热网络优化

　 陈诗瑶，申　 峻，王玉高，刘　 刚，牛艳霞，盛清涛（１２９）…………………………………………………………
煤焦油中分离精制 ２－甲基萘技术进展及工业化现状 胡发亭，毛学锋，李军芳，赵　 鹏，刘　 敏（１３８）…………
ＭｇＯ 对 ＮｉＭｇＡｌＣａ 复合催化剂结构及吸附强化制氢性能的影响

　 许　 凯，王世东，荆洁颖，刘　 璐，冯　 杰，李文英（１４８）…………………………………………………………
煤基固废制泡沫陶瓷的发泡工艺研究及应用进展 孟凡会，张敬浩，杜　 娟，李　 忠（１５５）………………………
橡胶补强填料中煤矸石活化改性的研究进展

　 黄　 伟，杨　 凯，张　 乾，刘建伟，郝泽光，栾春晖（１６６）…………………………………………………………
分子筛材料在煤气脱 Ｈ２Ｓ 中的研究进展

　 郭　 燕，项裕桥，赵　 柏，王　 伟，李瑞丰，常丽萍，廖俊杰（１７５）………………………………………………
城市固体废弃物焚烧飞灰碳酸化研究进展 郑旭帆，杜　 艺，苗恩东，熊　 卓，赵永椿，张军营（１８７）……………
基于 Ｃｕ－Ｃｅ 复合氧化物的低浓度 ＣＨ４催化燃烧性能及微观机理

　 张晨航，豆宝娟，滕子豪，吴亮锴，郝庆兰，宾　 峰（１９８）…………………………………………………………

期刊基本参数：ＣＮ１１－３６７６ ／ ＴＤ∗１９９５∗ｂ∗Ａ４∗２０４∗ｚｈ∗Ｐ∗ ￥ ３５􀆰 ００∗５０００∗２１∗２０２２－０１
本期执行编辑：常明然



Ｃｌｅａｎ Ｃｏａｌ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
Ｖｏｌ􀆰 ２８ Ｎｏ􀆰 １ （Ｓｅｒｉｅｓ Ｎｏ．１３７）　 Ｊａｎ．２０２２

ＣＯＮＴＥＮＴＳ

Ｔｒｅｎｄ ｉｎ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｃａｒｂｏｎ－ｏｎｅ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｕｎｄｅｒ ｍｏｄｅｌ ｏｆ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｐｅａｋ ａｎｄ ｎｅｕｔｒａｌｉｔｙ
　 ｏｆ ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ ＬＩ Ｚｈｏｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｐｅｎｇ，ＭＥＮＧ Ｆａｎｈｕｉ，ＦＵ Ｔｉｎｇｊｕｎ，ＦＡＮ Ｈｕｉ（１）……………………………
Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｃｏａｌ ｐｙｒｏｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｃａｔａｌｙｔｉｃ ａｃｔｉｖａｔｅｄ Ｈ２ ｂｙ ｃｏａｌ ａｓｈ ｏｎ ｔａｒ ｙｉｅｌｄ ａｎｄ ｑｕａｌｉｔｙ
　 ＺＨＡＮＧ Ｊｕｎｔａｏ，ＬＩＵ Ｊｉａｎ，ＷＡＮＧ Ｘｉａｎ，ＴＡＮＧ Ｒｕｉｙｕａｎ，ＨＵＡＮＧ Ｃｈａｏ，　 　………………………………………
　 ＣＡＯ Ｐｅｎｇｃｈｅｎｇ，ＲＥＮ Ｚｈａｏｙａｎｇ，ＴＩＡＮ Ｙｕａｎｙｕ（１２）………………………………………………………………
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｆ ｍａｓｓ ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ ｉｎ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｃｏａｌ ＦＡＮ Ｘｉｎｇ，ＸＵ Ｈａｏ（２３）……………
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｎ ａｌｋａｌｉ ｍｅｔａｌ ｍｉｇｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｄｕｒｉｎｇ ｃｏ－ｐｙｒｏｌｙｓｉｓ ｏｆ ｃｏａｌ ａｎｄ ｂｉｏｍａｓｓ
　 ＢＩＥ Ｎａｎｘｉ，ＷＡＮＧ Ｊｉａｏｆｅｉ，ＬＹＵ Ｐｅｎｇ，ＢＡＩ Ｙｏｎｇｈｕｉ，ＳＯＮＧ Ｘｕｄｏｎｇ，ＳＵ Ｗｅｉｇｕａｎｇ，ＹＵ Ｇｕａｎｇｓｕｏ（３１）…………………
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｎ ｓｏｌｉｄ ｓｏｒｂｅｎｔｓ ｆｏｒ ＣＯ２ ｃａｐｔｕｒｅ ＪＩＡＮＧ Ｔａｏ，ＷＥＩ Ｘｉａｏｊｕａｎ，ＷＡＮＧ Ｓｈｅｎｇｐｉｎｇ，ＭＡ Ｘｉｎｂｉｎ（４２）……
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｎ ＣＯ２ ｃａｐｔｕｒｅ ｂｙ ｓｙｎｔｈｅｓｉｚｉｎｇ ｚｅｏｌｉｔｅ ｆｒｏｍ ｃｏａｌ－ｂａｓｅｄ ｓｏｌｉｄ ｗａｓｔｅ
　 ＺＨＵ Ｔａｏ，ＹＵＡＮ Ｂｏ，ＨＡＯ Ｗｅｉｘｉａｎｇ，ＨＡＮ Ｙｉｗｅｉ，ＬＩＵ Ｓｈｕａｉ，ＬＩＵ Ｙａｔａｏ，ＳＯＮＧ Ｈｕｉｐｉｎｇ（５８）……………………
Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｃｏｐｐｅｒ－ｚｉｎｃ－ａｌｕｍｉｎｕｍ ｃａｔａｌｙｓｔ ｏｎ ｔｈｅ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ ＣＯ２

　 ｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｉｏｎ ｒｅａｃｔｉｏｎ ＲＥＮ Ｃｈａｏ，ＸＵ Ｂｏ，ＷＡＮＧ Ａｎｊｉｅ，ＬＩＵ Ｙｉｎｇｙａ，ＳＵＮ Ｚｈｉｃｈａｏ，ＷＡＮＧ Ｙａｏ（７０）……………
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｆ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｃｏａｌ ｇａｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｆｕｅｌ ｃｅｌｌ ｃｏｍｂｉｎｅｄ ｐｏｗｅｒ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ （ＩＧＦＣ） ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
　 ＷＡＮＧ Ｑｉ，ＹＡＮＧ Ｚｈｉｂｉｎ，ＬＩ Ｃｈｕｆｕ，ＬＥＩ Ｚｅ，ＬＩＵ Ｓｈｕｑｉｎ （７７）………………………………………………………
Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ｔｈｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｓｔａｔｕｓ ｏｆ ｃｏａｌ－ｂａｓｅｄ ｎｅｅｄｌｅ ｃｏｋｅ ｉｎ Ｃｈｉｎａ
　 ＣＨＥＮＧ Ｊｕｎｘｉａ，ＺＨＡＯ Ｘｕｅｆｅｉ，ＺＨＵ Ｙａｍｉｎｇ，ＬＡＩ Ｓｈｉｑｕａｎ，ＧＡＯ Ｌｉｊｕａｎ（８４）………………………………………
Ａｄｖａｎｃｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏａｌ－ｂａｓｅｄ ｐｏｒｏｕｓ ｃａｒｂｏｎ ｆｏｒ ｓｕｐｅｒｃａｐａｃｉｔｏｒｓ
　 ＷＵ Ｘｉａｏｙａｎ，ＱＩＮ Ｚｈｉｈｏｎｇ，ＹＡＮＧ Ｘｉａｏｑｉｎ，ＬＩＮ Ｚｈｅ（９４）…………………………………………………………
Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ ｔｏｘｉｃｉｔｙ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏａｌ ｐｙｒｏｌｙｓｉｓ ｗａｓｔｅｗａｔｅｒ
　 ＧＡＩ Ｈｅｎｇｊｕｎ，ＰＡＮＧ Ｘｉｎｒａｎ，ＦＥＮＧ Ｂｉｎｇｘｉａｏ，ＷＡＮＧ Ｚｈｅｎｄｏｎｇ，ＸＩＡＯ Ｍｅｎｇ（１０３）………………………………
Ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ ｏｆ ｄｅｇｒａｄａｂｌｅ ｐｏｌｙｇｌｙｃｏｌｉｃ ａｃｉｄ ｆｒｏｍ ｃｏａｌ ｖｉａ ｓｙｎｇａｓ
　 ＹＥ Ｌｉｎｍｉｎ，ＨＵＡＮＧ Ｌｅｌｅ，ＤＵＡＮ Ｘｉｎｐｉｎｇ，ＹＵＡＮ Ｙｏｕｚｈｕ，ＸＩＥ Ｓｕｙｕａｎ（１１０）………………………………………
Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ ｏｆ ｄｉｍｅｔｈｙｌ ｃａｒｂｏｎａｔｅ ｂｙ ｕｒｅａ ａｌｃｏｈｏｌｙｓｉｓ ｕｓｉｎｇ ｐｒｏｐｙｌｅｎｅ ｇｌｙｃｏｌ ａｓ ａ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇ ａｇｅｎｔ ｉｎ ａ ｒｅａｃｔｉｖｅ
　 ｄｉｓｔｉｌｌａｔｉｏｎ ｃｏｌｕｍｎ ＡＮ Ｈｕａｌｉａｎｇ，ＱＵ Ｙａｑｉ，ＬＩＵ Ｚｈｅｎ，ＺＨＡＯ Ｘｉｎｑｉａｎｇ，ＷＡＮＧ Ｙａｎｊｉ（１２２）………………………
Ｐｒｏｃｅｓｓ ｆｌｏｗ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｅｔｈａｎｏｌ ｔｏ ａｒｏｍａｔｉｃｓ ａｎｄ ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｈｅａｔ ｅｘｃｈａｎｇｅ ｎｅｔｗｏｒｋ
　 ＣＨＥＮ Ｓｈｉｙａｏ，ＳＨＥＮ Ｊｕｎ，ＷＡＮＧ Ｙｕｇａｏ，ＬＩＵ Ｇａｎｇ，ＮＩＵ Ｙａｎｘｉａ，ＳＨＥＮＧ Ｑｉｎｇｔａｏ（１２９）…………………………
Ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ａｎｄ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｉｚａｔｉｏｎ ｓｔａｔｕｓ ｏｎ ｔｈｅ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ２－ｍｅｔｈｙｌｎａｐｈｔｈａｌｅｎｅ ｆｒｏｍ
　 ｃｏａｌ ｔａｒ ＨＵ Ｆａｔｉｎｇ，ＭＡＯ Ｘｕｅｆｅｎｇ，ＬＩ Ｊｕｎｆａｎｇ，ＺＨＡＯ Ｐｅｎｇ，ＬＩＵ Ｍｉｎ（１３８）………………………………………
Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ＭｇＯ ｏｎ ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ－ｅｎｈａｎｃｅｄ ｈｙｄｒｏｇｅｎ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ＮｉＭｇＡｌＣａ
　 ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｃａｔａｌｙｓｔ ＸＵ Ｋａｉ，ＷＡＮＧ Ｓｈｉｄｏｎｇ，ＪＩＮＧ Ｊｉｅｙｉｎｇ，ＬＩＵ Ｌｕ，ＦＥＮＧ Ｊｉｅ，ＬＩ Ｗｅｎｙｉｎｇ（１４８）…………………
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｆ ｆｏａｍｉｎｇ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｆ ｆｏａｍ ｃｅｒａｍｉｃｓ ｍａｄｅ ｆｒｏｍ ｃｏａｌ－ｂａｓｅｄ ｓｏｌｉｄ ｗａｓｔｅ
　 ＭＥＮＧ Ｆａｎｈｕｉ，ＺＨＡＮＧ Ｊｉｎｇｈａｏ，ＤＵ Ｊｕａｎ，ＬＩ Ｚｈｏｎｇ（１５５）………………………………………………………
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｎ ａｃｔｉｖａｔｉｏｎ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏａｌ ｇａｎｇｕｅ ａｓ ｒｕｂｂｅｒ ｒｅｉｎｆｏｒｃｉｎｇ ｆｉｌｌｅｒ
　 ＨＵＡＮＧ Ｗｅｉ，ＹＡＮＧ Ｋａｉ，ＺＨＡＮＧ Ｑｉａｎ，ＬＩＵ Ｊｉａｎｗｅｉ，ＨＡＯ Ｚｅｇｕａｎｇ，ＬＵＡＮ Ｃｈｕｎｈｕｉ（１６６）………………………
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｄｖａｎｃｅｓ ｏｎ Ｈ２Ｓ ｒｅｍｏｖｉｎｇ ｏｖｅｒ ｚｅｏｌｉｔｅｓ ａｎｄ ｉｔｓ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｉｎ ｃｏａｌ ｇａｓ
　 ＧＵＯ Ｙａｎ，ＸＩＡＮＧ Ｙｕｑｉａｏ，ＺＨＡＯ Ｂａｉ，ＷＡＮＧ Ｗｅｉ，ＬＩ Ｒｕｉｆｅｎｇ，ＣＨＡＮＧ Ｌｉｐｉｎｇ，ＬＩＡＯ Ｊｕｎｊｉｅ（１７５）…………………
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｎ ｃａｒｂｏｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｕｎｉｃｉｐａｌ ｓｏｌｉｄ ｗａｓｔｅ ｉｎｃｉｎｅｒａｔｉｏｎ ｆｌｙ ａｓｈ
　 ＺＨＥＮＧ Ｘｕｆａｎ，ＤＵ Ｙｉ，ＭＩＡＯ Ｅｎｄｏｎｇ，ＸＩＯＮＧ Ｚｈｕｏ，ＺＨＡＯ Ｙｏｎｇｃｈｕｎ，ＺＨＡＮＧ Ｊｕｎｙｉｎｇ（１８７）…………………
Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ａｎｄ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆ ｌｏｗ－ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ＣＨ４ ｃａｔａｌｙｔｉｃ ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｏｘｉｄｅｓ ｏｆ Ｃｕ－Ｃｅ

ＺＨＡＮＧ Ｃｈｅｎｈａｎｇ，ＤＯＵ Ｂａｏｊｕａｎ，ＴＥＮＧ Ｚｉｈａｏ，ＷＵ Ｌｉａｎｇｋａｉ，ＨＡＯ Ｑｉｎｇｌａｎ，ＢＩＮ Ｆｅｎｇ（１９８）…………………


