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降低横管式初冷器阻力的研究
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摘要
:
介绍了横管式初冷器在长期非正常运行后存在的问题

,

分析原因并进行改造
,

解决

了阻力大
、

生产负荷低
、

使用 热煤气冲洗的问题
,

使初冷器满足生产要求
。
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山东充矿国际焦化有限公司是由充矿
、

日本伊

藤忠和巴西 C V R D 三家合资建设的年产 2 00 万 t 焦

炭和 20 万 t 甲醇的煤化工企业
,

拆迁旧的 7
.

63 m 焦

炉及其配套的化产回收和煤气净化系统
,

新建了年

产 2 0 万 t 焦炉气制甲醇装置
。

焦炉自 2 006 年 6 月

开始生产
,

甲醇同年 12 月投产
。

投人运行以来
,

存

在焦炉炉顶空 间温度高
、

集气管压力逐步降低
、

煤

气中氮气含量高
、

化产品回收率低等问题
。

横管初冷器是煤气净化系统中的重要组成部

分
,

承担着煤气降温
、

焦油生产和除蔡的任务
,

是煤

气生产中的重要环节
,

阻力大会增加煤气鼓风机的

负荷
,

降低焦炉负压煤气管道的吸力
,

严重时会使

煤气不能顺利导出
,

进而影响到全系统的运行
。

由

于焦炉本体的一些原因
,

配套的横管初冷器没有实

现其他焦化厂的正常操作
,

一般焦化厂的初冷器阻

力较低
,

且不需要经常冲洗
,

利用 自身产生 的轻质

焦油较好地实现了内部喷洒降低阻力和 除蔡的功

能
,

但山东充矿国际焦化有限公司由于煤气中没有

轻质焦油
,

因此无法实现连续的正常在线冲洗
,

阻

力在较短时间内会升高
,

这样初冷器运行 24
一
48 h

就必须退出冲洗
,

如果采用其他厂家的冲洗方式
,

一次冲洗时间长
,

无法实现其他初冷器的 良性循

环
,

因此采用热煤气升温冲洗的方式
。

这种方式使

得冲洗速度大大加快且效果较好
,

但同时由于冲洗

时采用 了热煤气
,

造成煤气中的杂质主要是蔡后

移
,

给洗涤系统带来无法消除的影响
,

只能靠阶段

退出清理的方式维持运行
。

上述流程尽管有较大的缺陷
,

但是还可以保持

系统的连续运行
。

2 009 年底持续出现阻力大
,

通过

各种冲洗方式不能有效解决
,

打破了系统的平衡
,

使得煤气无法正常导出
,

被迫 造成焦炉放散
,

后系

统煤气质量差等问题
。

原因分析

,
.

1 设备方面

初冷器煤气进 口管道处于初冷器顶部正中
,

顶

部喷洒液喷头设计安装在煤 气进 口 管 四周
,

为

D N25 10 个的溅液式喷头
,

喷洒液平时流量维持在

20 m ,

h/ 左右
,

平均每个喷头的喷洒量约为 Z m ,

h/
。

由于煤气进 口管直径大
,

其流量太小而无法喷洒到

煤气进 口管道下方
,

长时间积累造成初冷器顶部积

存有大量杂质
,

只有初冷器边缘部分煤气能顺利通

过
,

使得初冷器操作条件恶化
,

过气量少
,

进而造成

焦炉集气管压力高
,

焦炉 炉顶放散长期存在
,

恶化

焦炉操作环境
,

损坏焦炉炉体
。

1
,

2 工艺方面

初冷器运行过程中
,

采用焦油氨水分离后的含

有部分轻质焦油的氨水溶液喷洒冲洗煤气中冷凝
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下来的焦油和蔡
,

喷洒液温度 76 ℃ 左右
,

单台初冷

器喷洒液流量 30 m , / h
,

分中部和顶部两路喷洒
,

但

因流量较小且不含轻质焦油
,

对附着在换热管壁上

的焦油
、

蔡冲洗效果不理想
,

特别是顶部喷洒量小
.

时间长了会造成顶部及中下部管间杂质积存 ;初冷

器冲洗时采用热煤气升 温
,

喷洒液配合冲洗
,

效果

不明显时也采用蒸汽加热升温
,

少量的喷洒液不足

以将顶部及中下部杂质清除
,

随着时间推移
,

积存

的杂质在反复升温
、

冷却的过程中物理结构发生变

化
,

致使密度及粘度增加
,

堵塞初冷器加热蒸汽管

线
,

即使采取蒸汽加热冲洗
,

效果也不显著
,

造成初

冷器煤气流道截面积减小
。

1
.

3 设计方面

初冷器设计 高度 30 m
,

喷洒液泵设 计流量

120 m , / h
,

分顶部和中部 2 个部分喷洒
,

因初冷器高

度问题
,

在运行中发现喷洒效果并不好
,

初冷器运

行周期短
,

需要经常冲洗
,

冲洗下来的液体 中含有

大量杂质
,

反映出喷洒液量不 足的缺点
,

需要增加

喷洒液量来保证初冷器的正常运行
。

出现堵塞要及时疏通下液管道
,

保证下液通 畅
,

防

止初冷器底部积液造成煤气管道内窜液
。

( 2) 在保证初冷器下液正常的前提下尽量提高

喷洒液量
,

增加喷洒效果
。

( 3) 中央控制室人员应时刻注意初冷器上下压

力变化及各溶液贮槽液位变化
,

配合好现场工作
。

( 4) 现场人员和中央控制室人员互相配合及时

调节
,

保证各溶液贮槽的液位稳定
。
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2 改造措施

2
.

1 设备方面

2
.

1
.

1 初冷器本体改造

将初冷器逐台与系统隔离进行改造
。

对于隔

离出的初冷器
,

首先在顶部煤气进 口管道与喷洒液

喷头之间开 口
,

对初冷器顶部积存的杂质进行人工

清理
,

同时对喷洒液喷头改造
,

将管径增大并增加

侧向开 口
,

以增加喷洒量并能喷洒到煤气进 口管道

下方区域 ;对顶部蒸汽喷头也进行了改造
,

串联 了

喷洒液管道
,

在顶部不用蒸汽时可兼做喷洒液喷头

增加顶部喷洒量和喷洒面积
。

清理结束后
,

将顶部

开 口改造为人孔
,

便于以后检查处理顶部空间
。

2
.

1
.

2 喷洒液管线改造

原喷洒液管线如图 1 所示
,

改造后将顶部喷洒

液管线与原有管线分开
,

接管至冷凝液泵
,

采用初

冷器里冷凝下来的含轻质焦油的冷凝液喷洒
,

增加

整体喷洒量
,

图 2 为改造后喷洒液管线
。

2
.

2 工艺方面

由于喷洒液量增加
,

工艺控制需要做如下改

变
:
( l) 现场操作人员应时刻注意初冷器下液情况

,

冷凝液泵

图 1 初冷器原喷洒液管线
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图 2 改造后喷洒液管线

3 改造效果

改造后初冷系统情况 明显改善
,

阻力下 降
,

过

气量增加
,

焦炉长期存在放散的问题得以解决
,

鼓
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风机前吸力也明显降低
。

同时
,

由于引人初冷器等

冷凝下来的含轻质焦油的冷凝液喷洒
,

后序系统蔡

沉积也有所减轻
,

表 1 为改造后初冷器性能指标
。

表 , 改造前后初冷器性能指标

初冷器
,

这样既有冲洗作用同时还有加热的作用
,

辅助利用蒸汽进行一下加热
,

实现了初冷器再生不

再使用煤气的良性操作
。

通过上述优化
,

目前初冷

器的运行比较稳定
,

16 h 或者 24 h 冲洗 l 台初冷

器
,

一直较好地满足生产要求
。

5 结 论

4 操作优化

改造后的初冷器喷洒液流程
,

可 以实现初冷器

热和冷 2 种喷洒液的交替使用
,

分别为上下 2 个喷

头提供
,

但是在实际使用 中
,

还需要使用热煤气辅

助对要冲洗的初冷器进行升温
,

否则清理的效果难

以满足要求
。

将 日常冲洗的 2 种冷热喷洒液根据其

特点分别进行使用
:
冷喷洒液由于泵打量较大

,

同

时也为了保持喷洒液的液量平衡
,

一方面将 2 台喷

洒泵分开运行
,

一台单独供运行的初冷器进行中下

部的溶液喷洒
,

一 台单独运 行专门供竖 管喷洒使

用
,

这样既保证了初冷器和竖管互不干扰
,

也保证

了各自的喷洒量
,

调节也 比较方便 ;另一方面
,

根据

热喷洒液的特点和初冷器冲洗需要加热且热喷洒

液量较小的现实
,

将热喷洒液单独供应需要冲洗的

焦炉煤气初冷器的作用是将 80
一
85 ℃ 的荒煤

气冷却至 21 ℃ 左右
,

在煤气冷却过程中同时脱除

蔡
、

焦油
、

水汽
、

杂质等沉积物
,

否 则这些沉积物带

到后序系统中
,

将堵塞管道
,

严重 影响设备生产能

力和管道输送能力
,

甚至导致正常操作被破坏
。

蔡

又是贵重的化工产品
,

多回收蔡有利于增加经济效

益
。

初冷器在长期运行中由于喷洒液量小或者工

艺控制不当造成阻力增加
,

操作效果恶化
,

本次改

造既增加了喷洒流量
、

改善了喷洒效果
,

又 引人初

冷器等冷凝下来的含轻质焦油 的冷凝液喷洒
,

增强

了蔡的回收
,

对于初冷器的长周期运行意义深远
。

同时也更有利于煤气的后送
,

减轻了前后系统的操

作压力
。

通过此次改造
,

更加清楚了解初冷器的内

部结构和阻力形成的部位
。

目前阻力可 以满足生

产要求
,

初冷器的冲洗实现了 良性操作
,

更好地为

焦炉和甲醇生产提供合格气源
。
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