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摘要
:
高沼 气矿 井在中国比较普遍

,

联合抽放是较为行之有效的 瓦斯处理方法
。

简要分

析 了综采工作面联合抽放的基本方法
,

提出 了有效的瓦斯治理方法
。
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在煤矿生产中
,

高沼气矿井的瓦斯管理一直是

困扰煤矿生产的一大难题
,

也是高沼气矿井的管理

重点
,

只有抓好
“

一通三防
”

工作
,

才能保证煤矿安

全生产
。

依据
“

先抽后采
,

监测监控
,

以风定产
”

的

原则
,

首先要在高沼气矿井建立优化稳定的通风 系

统
,

合理有效进行风量分配
,

并且根据矿井瓦斯涌

出量做好瓦斯抽放工作
。

许多高沼气矿井由于 瓦

斯涌出量较大以及客观条件所限
,

仅靠优化系统
,

增加风量
,

无法根本解决矿井采掘工作面瓦斯超限

问题
,

必须进行瓦斯抽放
,

其中联合抽放效果最好
,

笔者以比较有代表性的高沼气突出矿井— 原包

头矿务局河滩沟矿综采工作面为例进行分析
。

1 矿井采面概况

河滩沟矿是一个老统 配煤矿
,

竖井水平上下 山

联合开拓
,

采用倾斜分层走向长壁采煤法
,

全部垮

落法管理顶板
。

矿井属于高沼气突出矿井
,

采用对

角抽出式通风
,

东风井设 2 台 Z B Y 一
24 轴流式风

机
,

最大排风量 3 9 0 0 一 4 l o o m , / m i n
,

西风井设 2 台

ZB Y 一 2 4 轴 流 式 风 机
,

最 大 排 风 量 2 7 00
-

2 9 o 0 m ,
/ m i n

,

矿井总排风量 6 6 9 4 m , / m i n
。

河滩沟

矿在东风井设有瓦斯抽放站
,

站内设有 1 台 ZB E -

35 3 型瓦斯泵和 2 台 S4K 型真空水环泵
,

在负压

1 9 9 5 o P 。 时
,

抽放混合空气量达 6 o m , / m i n
。

抽放

主管路使用 38 0 m m管路
,

支管路采用 250 m m 管路
。

在河滩沟矿
十 9 84 以上 回采期间最大绝对涌出量

g l m , / m i n
,

相对涌出量 l o o m ,
八

,

现矿井东部采区

瓦斯涌出量较大
,

笔者所列举东部 8 85 一 8巧 区段
,

主采 3 号煤最大瓦斯压力 22 k留 c
时

,

煤层透气性系

数 11
.

2 一 17
.

2 m Z / M aP
,

·

d
,

综采工作面瓦斯主要

来源于本煤层
,

瓦斯绝对涌出量 25 m , / m in
,

3 号煤

层厚度 12 m
,

倾 角 22
。

一 300
。

煤 层 的 顶 底 板 均 为 砂

岩

,

瓦 斯 涌 出 量 大

,

通 风 系 统 复 杂

,

根 据 多 年 经 验

,

必 须 加 强 瓦 斯 抽 放

,

采 用 采 前 预 抽

,

高 位 钻 孔 采 空

区 抽 放

,

以 及 利 用 移 动 泵 抽 放 等 方 法 进 行 本 煤 层 联

合 抽 放

,

以 保 证 综 采 工 作 面 的 正 常 推 进

。

2 联 合 抽 放 方 法

2
.

1 采 前 预 抽

河 滩 沟 矿 采 用 水 平 大 巷 上 下 山 开 采
,

走 向 长 壁

采 煤 法

。

按 照 巷 道 布 置 方 式

,

由 轨 道 巷 沿 走 向 每 间

隔
I O0 m 布 置 一 回 风 川 至 工 作 面 回风 巷

,

根 据 采 前

预 抽 的 要 求

,

在 回 风 川 岩 石 段

,

距 离 回 风 巷 20
-

3 O m处 两 侧 开 掘 左 右 钻 场
,

扇 形 布 置 钻 孔

,

进 行 本

煤 层 预 抽

。

钻 孔 开 孔
89 m m

,

终 孔
8 9
mm 或7 5

mm
,

虽 然 抽 放 孔 孔 径 大

,

理 论 效 果 好

,

但 是

,

根 据 河 滩 沟 矿
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经验
,

孔 径 超 过 90 m m
,

即 使 增 加 孔 径

,

相 对 抽 放 量 也

增 加 不 多

,

同 时 孔 径 大

,

使 得 钻 机 钻 进 困 难

。

依 经 验

89 m m 孔 较 合 适
,

预 抽 孔 以 穿 过 煤 层 进 人 顶 板
3 一s m

为宜
,

终 孔 点 平 距 在 回 风 巷 往 下 or 一15 m 范 围 内
,

左

右 钻 场 扇 形 布 置 钻 孔

,

沿 回 风 巷 均 匀 分 布

,

左 右 钻 场

各 布 置
5 一6 孔

,

虽 然 钻 孔 多 效 果 好

,

但 施 工 困 难

,

时

间 长

,

以 5 一6 孔 为 宜
。

图
1 为 钻 孔 布 置 图

。

回 风 巷

图 1 钻 孔 布置

钻 孔 深 度 60
一l oo m

,

使 用 封 孔 器 进 行 封 孔

,

本

区 段 采 前 预 抽 孔 在 抽 放 期 间

,

孔 内 瓦 斯 质 量 分 数

35 % 一
70 %

,

预 抽 量 可 达
4 一6 m 3 / m in

。

但 是

,

在 东

部 88 5 一8巧 区 段 施 工 钻 孔 比较 困 难
,

钻 孔 易 塌 孔

,

且 穿 层 困 难

,

虽 然 采 取 钻 孔 开 孔

、

终 孔 变 径

,

湿 式 钻

进 改 为 于 式 钻 进 等 措 施

,

但 成 孔 率 依 然 很 低

,

另 外

由 于 采 掘 接 续 紧 张

,

预 抽 时 间 有 限

,

单 靠 预 抽 不 能

满 足 矿 井 生 产 需 要

,

必 须 要 采 用 联 合 抽 放 方 法

。

2
.

2 采 用 顶 板 钻 场 采 空 区 抽 放

主 采 层 3 号 煤 层 瓦 斯 主 要 来 源 于 本 煤 层
,

瓦 斯

含 量 大

,

预 抽 时 间 短

,

解 决 本 煤 层 瓦 斯 抽 放 主 要 靠

顶 板 钻 场 采 空 区 抽 放 进 行 解 决

。

河 滩 沟 矿 曾 施 工

专 用 顶 板 抽 放 巷 进 行 抽 放

,

但 巷 道 掘 进 困 难

,

费 用

较 高

,

后 加 以 改 进 利 用 回 风 巷

,

每 隔 50 m 向顶 板 掘

进 高 位 钻 场
,

钻 场 布 置 在 顶 板 岩 石 中

,

回 风 巷 之 上

。

根 据 经 验

,

高 位 钻 孔 打 在 冒 落 裂 隙 带 内

,

在 顶 板 上

以 10 ~ 3 0 m 间 为 宜
,

高 位 抽 放 范 围 在 回 风 巷 内 10

一
30 m 之 间

,

以 or 一20 m 选 取
,

每 个 钻 场 左 右 扇 形

布 置 钻 孔

,

孔 深 30
一
80 m

。

钻 场 各 布 置
5 组 钻 孔

,

每 组 分 高 低 位

,

高 孔 终 孔

高 于 顶 板 30 m
,

低 孔 终 孔 高 于 顶 板 10 一巧 m
,

开 孔

5 9 m m
,

终 孔
8 9 m m 或 7 5 m m

,

使 用 封 孔 器 进 行 封

孔

,

相 邻
2 个 钻 场 钻 孔 终 孔 位 置 叠 加 10 一20 m

,

抽

放 支 管 使 用
2 50 m m 管 路

,

回 风 巷 及 钻 场 抽 放 管 路

需 认 真 维 护

,

防 止 漏 气

。

图
2 为 抽 放 钻 孔 布 置

。

根 据 矿 井 抽 放 实 际 情 况

,

单 孔 质 量 分 数 在 35 %

一
60 % 之 间

,

采 空 区 抽 放 量
6 一 s m , / m in

。

随 着 工

作 面 推 进

,

抽 放 浓 度 不 断 变 化

,

需 根 据 各 钻 孔 浓 度

张 建 军
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图 2 抽 放 钻 孔 布 置

进 行 调 节 抽 放
,

量 小

、

失 效 钻 孔 及 时 关 闭

,

设 置 放 水

器 及 时 放 水

,

抽 放 负 压
2 一4 M aP 为宜

。

顶 板 抽 放 效

果 主 要 取 决 于 钻 孔 位 置 及 顶 板 冒 落 情 况

,

在 冒 落 裂

隙 带 效 果 较 好

,

随 着 工 作 面 不 断 推 进 顶 板 垮 落 后

,

浓 度 下 降

,

抽 放 时 要 经 常 检 查 钻 孔 浓 度

,

高 低 位 钻

孔 分 两 趟 抽 放 管 路 引 出

,

便 于 调 节

,

另 外 抽 放 管 路

要 妥 善 维 护

。

通 过 采 前 预 抽 及 高 位 采 空 区 抽 放

,

可

抽 放 瓦 斯 10 一16 耐
,

剩 余 瓦 斯 利 用 风 排 即 可 解 决

。

2
.

3 尾 巷 抽 放

在 工 作 面 初 采 阶 段
,

顶 板 未 冒 落

,

冒 落 裂 隙 达

不 到 高 位 钻 孔 抽 放 位 置 时

,

为 解 决 工 作 面 初 采 期 上

角 瓦 斯 超 限 间 题

,

需 要 采 用 瓦 斯 尾 巷 进 行 抽 放

。

在

开 切 眼 附 近

,

从 轨 道 巷 掘 进 尾 巷 至 开 切 眼 工 作 面 回

风 巷

,

敷 设
200 m m 瓦 斯 抽 放 管 路 与 主 管 路 连 接 进

行 抽 放
,

河 滩 沟 矿 尾 巷 抽 放 混 合 量 30 m , / m i n
,

质 量

分 数
2% 一6%

,

通 过 尾 巷 抽 放 有 效 解 决 了 老 顶 断 裂

前 上 角 瓦 斯 问 题

,

使 工 作 面 上 角 瓦 斯 在
1% 以下

。

随 着 工 作 面 的 推 进

,

顶 板 裂 隙 加 强

,

高 位 抽 放 钻 孔

发 挥 作 用

,

尾 巷 浓 度 越 来 越 小

,

随 后 将 尾 巷 关 闭

,

停

止 抽 放

。

2
.

4 利 用 移 动 抽 放 泵 抽 放 处 理 上 角 瓦 斯

在 采 煤 工 作 面 推 进 过 程 中
,

在 高 位 钻 孔 岩 石 断

裂

,

钻 孔 被 整 体 或 大 部 切 断 时

,

高 位 钻 孔 效 果 会 受

到 较 大 影 响

。

或 者 在 钻 场 垮 塌

,

抽 放 管 路 断 裂 等 情

况 下

,

个 别 时 候 工 作 面 上 角 瓦 斯 也 会 超 限

,

制 约 生

产

。

河 滩 沟 矿 在 工 作 面 推 进 过 程 中

,

先 后 出 现 过 几

次 上 角 瓦 斯 超 限 的 情 况

,

最 大 一 次 上 角 瓦 斯 达 5%
,

回 风 巷 瓦 斯
1

.

5%
,

采 取 挂 风 障

,

调 节 风 量 等 方 法 无

法 解 决

。

随 后 利 用 轨 道 巷 移 动 抽 放 泵

,

接
150 m m 管

路 到 工 作 面 上 角
,

做 抽 放 切
口

,

利 用 恺 装 胶 管 连 接

到 上 角 往 里
2 一3 m 处

,

上 角 外
口

用 沙 袋 封 堵

,

靠 移

动 泵 进 行 临 时 抽 放

,

移 动 泵 出 风 利 用 管 路 引 到 回 风

巷

,

移 动 泵 抽 放 质 量 分 数
2% 一4 %

,

随 着 工 作 面 推

进 切
口

向 前 移 动

,

对 临 时 解 决 上 角 瓦 斯 问 题 效 果 较

好

,

未 使 用 移 动 泵 的 时 候

,

上 角 瓦 斯 最 大
5%

,

利 用 移
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,

上 角 瓦 斯 在 吊 挂 风 障 后

,

降 到
1% 以 下

,

满 足 生 产 要 求

,

解 决 了 上 角 瓦 斯 超 限 问 题

。

3 结 论

在高沼气 矿井利用联合抽 放有效解决 了综 采

工作面的瓦斯 问题
。

河 滩 沟 矿 通 过 利 用 采 前 预 抽

,

尾 巷 抽 放

,

高 位 钻 场 采 空 区 抽 放

,

移 动 泵 临 时 抽 放

等 方 法

,

使 东 部
885 一8巧 区 段 综 采 工 作 面 得 以 顺 利

回 采
,

解 决 了 困 扰 煤 矿 生 产 的 主 要 问 题

,

效 果 显 著

。

但 是

,

在 联 合 抽 放 的 过 程 中 必 须 注 意 以 下 问 题

:
首

先 要 对 矿 井 地 质

、

瓦 斯 涌 出 量 等 情 况 有 准 确 了 解

,

抽 放 孔 布 置 要 避 开 地 质 构 造 带 以 及 矿 压 造 成 的 漏

风 带

;
其 次 钻 孔 设 计 一 定 要 根 据 实 际 情 况

,

布 置 在

有 效 抽 放 范 围 内

。

根 据 河 滩 沟 矿 顶 板 岩 性

,

在 冒 落

高 度

,

裂 隙 带 范 围 有 效 布 孔

、

钻 孔 可 提 高 成 孔 率

,

封

孔 要 严 密

;
最 后

,

在 抽 放 过 程 中

,

及 时 测 定 各 孔 瓦 斯

浓 度

,

进 行 有 效 调 节

,

抽 放 管 路 要 在 合 适 位 置 设 放

水 器 并 及 时 放 水

,

各 个 钻 场 根 据 孔 板 流 量 计 数 据 及

时 调 节 抽 放 量

,

并 且 保 证 有 合 适 的 抽 放 负 压

,

抽 放

管 路 要 加 强 维 护

,

严 防 漏 气

。

在 采 前 预 抽 钻 孔 施 工 中

,

要 积 极 推 广 新 工 艺

,

提 高 成 孔 率

,

钻 孔 只 有 穿 过 煤 层 才 有 较 好 的 效 果

,

而 且 一 定 要 合 理 安 排 矿 井 采 掘 接 续

,

保 证 有 足 够 的

抽 放 时 间

,

这 样 预 抽 才 能 发 挥 真 正 的 作 用

。

高 位 钻

孔 抽 放 如 果 能 够 提 前 布 置 专 用 瓦 斯 抽 放 巷

,

效 果 会

更 好

,

利 用 顶 板 钻 场 抽 放 合 理 确 定 钻 场 位 置

,

布 孔

范 围 要 合 理 有 效

,

尽 量 在 保 证 抽 放 效 果 情 况 下

,

减

少 钻 孔 数 量

,

确 定 有 效 孔 径

。

不 断 总 结 经 验

,

学 习

采 用 新 工 艺 新 方 法

,

提 高 抽 放 效 果

,

更 好 解 决 高 沼

气 矿 井 瓦 斯 问 题

,

保 证 矿 井 高 产 高 效

,

安 全 生 产

。
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A b s t r a e t : Th e r e a r e l o t s o f h i g h g a s e o n e e n t ar ti o n m i n e i n C h in a
.
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.
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A b s t r a c t : In t or d u e e t h e m o d e l o f wt o d e g r e e s o f fer
e d o m v ib r a ti n g s e er e n ,

p er s e n t i n d e ta i l t w o s y s t e m s w h i e h a r e

l o w fer q u e n e y v ib ar t i n g s y s te m a n d h ig h fer q u e n e y v ib ar t i n g s y s t e m o f t h i s m o d e l
.

E x p a t i a t e t h e o p e r a t in g p ir n e i p l e

o f ht i s m o d e l
.
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