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摘要 : 为 了解决煤炭铁路运输过程 中的扬尘污染问题
,

节约煤炭资源
,

研制 了新型煤炭铁

路运输 专用扬尘覆盖剂
。

通过对大秦铁路沿线运煤列车煤覆盖剂前后 的扬 尘量和煤炭损失

率进行对比
,

证明 了扬尘覆盖剂可以大大降低煤炭铁路运输过程中的损失
。
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细小的煤粉在运输过程中产生大量扬尘
,

增加

了大气中的含尘 量
,

使生 态环境遭到破坏 ; 同时造

成煤炭资源的大量浪费
。

煤炭铁路运输专用扬尘

覆盖剂 的研发
一

与推广应用 「’ 〕 ,

将有效解决这一 难

题
。

通过大秦铁路煤扬尘监测试验及在 山西金 海

洋能源集团有限公司 和山西 中煤顺通煤业有限公

司 2 次应用性试验验证了扬尘覆盖剂具有较好的应

用效果
。

试验方法

将煤炭铁路运输专用扬尘覆盖剂配制成质量

分数为 1% 的水溶液
,

存放于储液罐内
,

用 自主研发

的列车防扬尘 自动喷洒装置将其喷洒在运 煤列车

上
,

形成 固化层 防止 细 小煤粒被 风吹 起形成扬

尘 〔’ 〕。

通过对 比喷洒扬尘覆盖剂前后大秦铁路沿

线的煤扬尘量及煤炭铁路运输损失率的变化验证

扬尘覆盖剂的使用性能
。

,
.

1 试验现场条件

试验地点选在装车量 0r 00 万 口 a
的山西金海

洋能源集团有限公司和装车量 600 万 t/ a 的山西中

煤顺通煤业有限公司
。

北周庄车站附近 山西金海

洋能源集团有限公司筒仓装车线
,

列车运行速度为

( 1 士 0
.

2 ) k耐 h ;山西 中煤顺通煤业有限公司铲车装

车线
,

列 车通 过 喷 洒 点运 行 实测 速 度 为 8 -

2 0 k m / ;h 两装车点均安装 自主研发的列车防扬尘

自动喷洒装置用于喷洒扬尘覆盖剂溶液
。

1
.

2 测试方法

称重方式均采用装车点和终点站的动态轨道

衡计量
。

煤扬尘量采用 D Y P 一 81 型动压平衡等速

烟尘采样器 (武汉分析仪器厂生产 ) 川
。

观测手段

采用照相
、

录像
、

人工观测
。

煤扬尘监测 主要集中

在大秦铁路湖东至下庄段
,

最终观测在终点站进行
。

1
.

3 试验车辆安排及测试内容

( l) 从实际运煤列车中抽调出一列装满煤的列

车
,

在其后挂一辆普通硬卧客车
,

未喷洒覆盖剂
,

该

试验列车简称为未喷重车
。

在最后 一节煤车末尾

和客车连接处监测最 后一节煤车车顶部位和两侧

中间部位的煤扬尘量
。

( 2 )从实际运煤列车中抽调出一列装满煤的列

车
,

在其后挂一辆普通硬卧客车
,

将整列车辆煤层

表面通过自动喷洒装置喷洒扬尘覆盖剂
,

试验列车

简称已喷重车
。

以同样的方法
,

在最后一节煤车末
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尾和客车连接处监测最后一节煤车和第一辆未喷

重车同一部位在同一行驶地点处的煤扬尘量
。

同

时观测表层煤固化层的物理指标 〔 4〕。

( 3)从实际运煤列车中抽出一辆返回的空车
,

在其尾部挂一辆普通硬卧客车 ( 简称空车 )
,

同样在

最后一节煤车末尾和客车连接处 监测 最后一节煤

车的两侧中间部位和第一辆未喷洒车在同一行驶

地点的煤扬尘量川
。

2 大秦铁路沿线煤扬尘量监测试验

试验观测地点
:

装车点为大南煤炭集运站
。

扬

尘监测地点沿线选在大秦线 44
一
54 k m (列车从大

南站出发
,

约 3 0 一 4 0 m i n )
,

7 9 一 9 2 km (列车从大南

站出发
,

约 6 0 一 7 0 m i n )
,

2 6 3 一 2 7 3 km (延庆火车站

以东约 10 m in 的路程 ) 3 处路段内进行
。

隧道监测

地点为 K 14 3 十 4 0 2
,

和尚坪隧道
,

全长 2 994 m (列车

从大南站出发通过的第一座隧道 )
,

1K 55
+ 954

,

赵

家二号隧道
,

全长 1607 m
,

3K 04
+ 187

,

花果 山隧道
,

全长 3 7 4 l m
,

K 3 1 3 + 5 0 1
,

庄户庙隧道
,

全长 19 3 4 m

这 4 座隧道进行
。

观测点为柳村站
。

列车运行时
,

煤扬尘来 自 2 个方面
。

一方面是

煤层表面扬尘
,

一方面是之前落到地面 的煤尘由于

列车高速运行而重新刮起来的二次扬尘
。

因重车

线上无法专门跑一列空车来监测本底值
,

故将空车

右侧扬尘监测值近似作为本底值
。

表 1 为大秦铁路

沿线扬尘量监测结果
,

表 2 为隧道扬尘量监测结果
。

重车喷洒扬尘覆盖剂的效果以清除本底值的右侧

扬尘监测值进行比较
,

其计算公式为
:

重车喷洒覆盖剂后扬尘削减率
= (未喷重车右侧值

一 空车右侧值 ) 一 (喷后重车右侧值
一
空车右侧值 )

未喷重车右侧值
一空车右侧值

X l (洲〕%

表 1 大秦铁路沿线煤扬尘监测结果

表 2 大秦线隧道煤扬尘量监测结果

由大秦铁路煤扬尘量监测数据可以看出
,

将扬

尘覆盖剂喷洒在运煤列车表面
,

可 以减轻煤粉扬尘

对环境 的污染
。

运煤列车扬 尘削减率在 95
.

1% -

99
.

6%
,

平均为 97
.

9%
。

煤车在隧道运行中扬尘削

减率在 93
.

8% 一
97

.

1% 之间
,

平均为 95
.

6%
。

3 煤炭铁路运输扬尘损失率试验

未喷洒覆盖剂时煤炭铁路运输扬尘损失情况见

表 3
、

表 4
。
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表 3 山西金海洋能源集团有限公司 4 月份部分列车运煤损失情况

表 4 山西中煤顺通煤业有限公司 4 月份部分列车运煤损失情况

通过表 3
、

表 4 可看出
,

大秦铁路列车运煤过程

中煤的损失相当严重
,

山西金海洋能源集团的平均

损失率约为 1
.

21 %
,

中煤顺通煤业公司平均损失率

约为 0
.

70 %
,

造成了煤炭资源的极大浪费和铁路沿

线的环境污染
。

喷洒扬尘覆盖剂后煤炭损失情况见表 5
、

表 6
。

表 5 山西金海洋能源集团有限公司筒仓装车点部分列车试验结果

表 6 山西中煤顺通煤业有限公司铲车装车点部分列车试验结果

由表 5 可看出山西金海洋能源集团煤炭运输过

程中的平均损失率可以降到 0
.

30 % 以下
,

由表 6 可

以看出
,

中煤顺通煤业公司煤炭运输过程中的平均

损失率可降低到 0
.

20 % 以下
。

4 结 论

将扬尘覆盖剂喷洒在运煤列车表面
,

可有效提
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高大秦铁路沿线和隧道中的扬尘削减率
,

减轻煤粉

扬尘对环境的污染 ;通过喷洒扬尘覆盖剂的方法
,

山西金海洋能源集团煤的平均损失率降到 0
.

30 %

以内
,

中煤顺通煤业公 司平均损失 率可 降低 到

0
.

2 0% 以下
。

以 山西金海洋能源集团有限公司为

例
,

通过喷洒扬尘覆盖剂
,

每年可为企业增加收人

0
.

2 7 亿元
。

可见采用喷洒扬尘覆盖剂的方法不仅

有效减轻了大秦线的煤扬尘污染
,

而且有效减少运

输过程中煤炭的损失
,

节约 了大量的能源
,

为企业

增加了可观的收人
。
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