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开发神东矿区对生态环境的影响
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摘要
:
基于神东矿 区 198 6 年和 20 08 年的遥感影像资料

,

综合运 用遥感与 GI (S 地理信息

系统 )技术手段
,

从土地利用 / 覆盖 ( L U C )C 和景观格局指数方 面分析 了神东矿 区开发 20
a
来

生态环境的变化
。

研究结果表明
:
LU C C 综合动态变化度减小 1

.

01 %
,

表明其在此期间的土地

覆盖类型变化程度较小
,

仍属农业生态系统 ;矿 区景观结构 水平有所 变化
,

但矿 区开发并未改

变矿 区景观结构的支配类型
,

总体认为对景观结构影响较小
。
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1 矿区概况

神府东胜矿区地跨陕西省神木县
、

府谷县和 内

蒙古自治区伊金霍洛旗
,

南北长 38
一
90 km

,

东西宽

3 5 一 5 5 km
,

面 积 约 3 5 2 2 km
, ,

保 有 地 质储 量

34 94 2
.

03 M t
。

矿区环境属于温带半干旱大陆性季

风气候
,

生态环境脆弱
、

水资源缺乏
。

矿
一

区于 19 8 3

年开始筹建
,

19 8 7 年开工建设
,

目前已经建成了大

柳塔
、

活鸡兔
、

上湾
、

榆家梁
、

补连塔等一批大型
、

特

大型高技术装备的
“

高产
、

高效
”

矿井
,

200 6 年实现原

煤生产 10 6
.

2 M t
。

规划 2 0 10 年产量达到2 2 6
.

4 5 M t
,

2 02 0 年达到 2 3 5
.

2 5 M t
。

2 神东矿区开发生态环境影响评价

采取 2 期遥感数据 ( 1986
一
08

一
02 T M 卫星遥

感数据和 2 0 08
一
09

一
07 的 E TM 卫星遥感数据 )作

为信息源
,

通过遥感解译提取遥感影像中的土地利

用 / 覆盖信息和景观信息进行评价
。

2
.

1 土地利用 / 覆盖 ( L U C C )变化

2
.

1
.

1 L U C C 变化监测指数

( l ) L u e c 的变化度

L U C C 类型动态变化度能很好地反映某一区域

某种 土地利用类型在一定时 段 的变化程度 和趋

势 [ ’
,

其数学表达为
:

R 、 = ( U
。 一 aU ) / ( T x U

。

) x 1 0 0 %

式中
,

aU
、

U 。 一
研究初期

a 和末期 b某一类型的面

积 ;

R 、 一
研究时段内某一类型的变化强度 ;

T 一
某一时段的时段长

。

( 2 ) L UC C 综合动态变化度

LU C C 综合动态变化度是指某一区域内一定时

段里各种 L U C C 类型相互变化的剧烈程度
,

其计算

公式如下
:

C =

艺 l已
: 。 一 打

`。

I/ ( T
X S )

/ 10 0 %

式中
,

C 一
某一 区域的 LU C C 综合动态变化度 ;

i 一 区域内 L UC C 类型数 ;

S 一 区域的总面积 ;

T 一 时间长度 ;

认
。

和 认
。 一
研究区内第 i 种土地利用类型初期

和末期的面积
。
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2
.

1
.

2 L U C C 结果变化分析

( 1) 不同 L u c c 类型的动态变化度

表 l 为神东矿 区不同土地在 19 86
一 2 0 08 年间

的 L u C c 类型的动态变化度
。

表 1 19 8 6 一 2 0 0 8 年神东矿区 L U C C 动态变化度 %

由表 l 可以看出
,

这 20
a
间

,

水域和耕地分别

下降 3
,

06 % 和 1
.

9 1%
,

建筑用地
、

林地
、

草地总体上

呈增加的态势
,

其中建筑用地面积增加幅度较大
。

耕地的减少体现了退耕还林还草政策的实施
,

以及

矿区开发对耕地的占用
。

水域的减少有可能是由

于煤矿开采使用水量大所引起
。

草地和林地面积

的增加
,

一方面体现了区域退耕还林还草实施的效

果
,

另一方面也体现了矿 区开发过程中
,

积极实施

绿化和植被补偿
。

建筑用地面积的增加以及耕地

面积的减少
,

都说明了矿区的开发程度越来越大
,

使建筑用地成为区域内变化程度最大的土地利用

类型
。

( 2 ) LU C C 综合动态变化度

通过计算
,

神东矿区 1986
一 200 8 年间 uL C c 综

合动态变化度为 1
.

01 %
。

考虑神 东矿 区 的 开发历 史和 开 发 强 度
,

其

L U C C 综合动态变化度较小
,

表明其在此期间的土

地覆盖类型变化程度也较小
。

究其原因
,

主要 是神

东矿区所处地区为农业生态系统
,

土地利用类型转

换受人为因素影响较大
,

因此土地覆盖相对较为

稳定
。

2
.

2 景观格局分析

景观格局及其动态变化的研究已经成为景观

生态学的研究热点和重要研究领域
,

通过对景观格

局的动态研究
,

可以准确把握景观功能及结构的变

化晴况
[’

一 ’ 1
,

对于区域生态环境的改善和恢复提供

重要指导意义
。

( l) 景观单元特征指数

利用 19 86 年和 2 008 年的 2 期土地利用遥感解

译结果
,

采用景观生态学理论对区域的景观格局进

行分析
。

表 2 为评价选取的景观格局指数
。

表 2 评价选取的景观格局指数

( 2 )景观格局分析结果景观格局分析结果见表

3
、

表 4
。

在斑块水平
,

以林地和草地为例
,

19 86
一 2 008 年

间
,

斑块数量减少
,

斑块面积增大
,

斑块的破碎度减

小
,

斑块本身的物种组成增加
,

多样性增强
,

而耕地

的变化趋势正好与草地和林地相反
,

反映 了矿区开

发建设的同时
,

积极开展绿化和土地复垦
,

区域的植

被资源向良性趋势发展 ;建设用地面积增加率较大
,

也反映了矿区建设的又一特点
。
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表 3 斑块水平景观特征

表 4 景观水平指数特征

在景观水平
,

19 86 年
,

对比破碎度和均匀度
,

矿

区各景观类型 的斑块分配不 均匀
,

景观破碎度不

大 ;景观优势度指数较接近多样性指数
,

说明矿区

生态系统主要 由草地和耕地所支配
。

到 2 008 年
,

受

矿区开发建设的影响
,

景观均匀度有所减 少
,

破碎

度增大
,

说明矿 区开发建设使某些景观的优势度变

大
,

人类活动对区域的干扰程度增强
,

但矿区生态

系统依然由草地和耕地所支配
。

以上分析可以看出
,

矿区景观结构水平有所变

化
,

但矿区开发并未改变矿 区景观结构的支配类

型
,

总体认为对景观结构影响较小
。

3 结 论

矿区土地利用和景观结构水平均有所变化
,

但

矿 区开发并未改变矿区土地覆盖
、

景观结构的支配

类型
,

从区域土地利用变化指数和景观格局指数的

角度
,

总体认为对区域生态环境影响较小
。
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s e a p e p a t te r n i n d e x
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T h e r e s u l t s s h o w th a t t h e i n t e

脚
t iv e i n d e x o f l a n d u s e / l a n d e o v e r e h a n g e s d e e r e a s e 1

.

0 1%
,
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e
d o m i n a t e d l a n d s e a P e , 5 0 t il e in fl u e n e e o n e h a n g i n g o f l a n d s e a P e b y e x P l o i t a t i o n m a y

b e s u g g e s t e d t o b e l it t l e
.
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