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摘要
:
介绍 了多项高效

、

简化的重介质选煤及煤泥水处理新工 艺
,

阐述 了新工 艺在 中国选

煤厂 的应用情况
,

证明了新工艺在节能降耗方面取得的经济效益
。
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进人 21 世纪
,

中国的重介选煤技术快速发展
。

20 07 年
,

采用重介质选煤工艺的原料煤人选量首次

超过跳汰选煤工艺并位居首位
,

这得益于 中国选煤

科技人员 20 世纪 80 年代以来
,

根据中国煤炭的可

选性研发的一系列选煤技术
,

唐山国华科技有限公

司 (简称国华科技 ) 10 a
来的多项具有突破性且卓

有成效的高效
、

简化选煤新工艺无疑起到了决定性

的作用
。

由于国华科技研发的选煤新工艺具有高效
、

简

化
、

节能减排的显著优点
,

很快得到中国选煤界业

内人士 的认可
。

21 世纪以来
,

国华科技设计了 3 30

余座重介质选煤厂
,

其中最大处理能力达 2 14 3 了 h
,

20 08
一
20 09 年

,

中国近 70 % 的炼焦煤选煤厂工程设

计市场份额已由国华科技占领
。

1 原料煤不分级
、

不脱泥重介质选煤工艺

原料煤分级
、

脱泥人选是传统的重介质选煤工

艺
。

该工艺先将原料煤分级
,

块煤由浅槽等重介质

分选机分选 ;末煤经脱泥后用单段或高
、

低 2 种密度

的两段两产品重介质旋流器分选 ;粗粒煤泥再用螺

旋分选机或 T B S 等设备分选
。

这种选煤工艺不仅

流程复杂
,

粗煤泥分选精度也很低
,

分选难选煤时
,

甚至无法得到合格精煤
。

另外
,

由于有效分选粒度

下限高
,

导致大量煤泥进人成本较高
、

效率较低的

浮选作业
。

原料煤不分级
、

不脱泥重介质旋流器选煤新工

艺
,

可利用单一低密度重悬浮液系统一次分选出质

量合格的精煤
、

中煤和研石 3 种产品或精煤和尾煤

2 种产品
,

也可 以低密度悬浮液系统实现高密度分

选
。

该工艺不仅使流程简化
,

分选效率提高
,

而且

也彻底解决了浅槽等块煤重介质分选机和两产品

重介质旋流器无法实现高密度 (大于 1
.

9 k岁 )L 排

纯研的难题
。

1
.

1 重介质旋流器工艺指标

由于重介质旋流 器内的速度梯度破坏了悬浮

液的结构化粘度
,

如果重介质旋流器的结构尺寸和

工作参数合理
,

处理不脱泥原煤时分选精度依然很

高
。

表 1 列举了 4 座不同选煤厂不同可选性等级的

原料煤不分级
、

不脱泥人选三产品重介质旋流器的

工艺指标
。
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表 1 重介质旋流器工艺指标

表 1数据表明
,

4 座选煤厂的分选精度均很理想
,

可

能偏 差 凡
, 二 .0 脚

一 0
.

必 k岁 L
,

凡
2 = 0

.

哟
-

.0 哪 k岁 L
,

刀 > 叨%
,

达到或超过了其他 〔艺的选煤厂
。

1
.

2 分选下限和煤泥重介质旋流器

不脱泥
、

不分级 的三产品重介质旋流器 的分选

下限是业内人士极为关注 的问题
。

2 0 09 年 4 月
,

神

华蒙西煤化股份有限公司棋盘井选煤厂对国华科技

开发的直径 1500 m m 的无压给料三产品重介质旋流

器进行了测试
,

在原料煤处理量 58 8 一 606 “ h 的条

件下
,

对重介分选后的 0
.

5 一 0
.

25 m m 产品进行浮沉

试验研究
,

并绘制分配曲线
。

浮沉试验结果和分配

曲线分别见表 2 和图 1
。

表 2 棋盘井选煤厂 0
.

5 一
0

.

2 5 m m 煤样浮沉试验结果

盯盯盯---

丫产币币

罗\勺外求配

密度屏 (k g
·

L
’

)

图 1 0
.

5 一 0
.

2 5 m m 重介分选分配曲线

由图 1 可知
,

0
.

5 一 0
.

25 m m 粒级的可能偏差

E
, = 0

.

0 9 9 k g / L
。

按照 M T / T 8 1 1一 1 9 9 9 《煤用重

选设备分 选 下 限评 定方法 ( I ) 》规 定
,

当小 于

0
.

5 m m某一粒度的可能偏差不大于 0
.

10 k g / L 时
,

将该粒度级 的下限作为分选下限
,

由此可确定国华

科技直径为 1 5 0 0 m m 大型旋流器的分选下 限已达

到 0
.

2 5 m m
。

国华科技设计的许多选煤厂的重介质旋流器的

分选下限均 已达 0
.

25 m m
。

对于一些可选性极差
,

或要求有效分选粒度下限更低的煤泥
,

还可采用 国
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华科技的专利技术— 煤泥重介质旋流器进行分

选
。

其原理是在重介质旋流器中
,

磁铁矿粉受到 了

离心分级作用
,

随精煤悬浮液携带而出的磁铁矿粉

粒度细
,

可以作为煤泥重介质旋流器的分选悬浮液
。

这样
,

就不需要单设超细粒悬浮液的制备
、

输送和回

收系统
,

使工艺流程大为简化
。

煤泥重介质旋流器的有效分选粒度下限可达

0
.

1 m m
。

具体工艺流程如图 2 所示
,

分选指标见

表 3
。

块精煤

末精煤

至精煤泥回收系统

三三产品重介介
质质旋流器器

煤煤泥重介介介介介
质质旋流器器器器

合格介质

图 2 煤泥重介质旋流器分选工艺流程

1
.

3 介耗

根据生产实践
,

实现低介耗需要注意以下几点
:

①磁选机的选 型及操作调整 ; ②脱介筛的选

型
,

筛宽
、

筛面结构和喷水位置等都很重要 ; ③循环

悬浮液的分流量要足够
,

以免粘度过高 ; ④煤泥水

深度澄清
,

实现清水脱介
。

国华科技设计的很多采用原料煤不分级
、

不脱

泥人选的三产品重介质旋流器选煤工艺的选煤厂

介质消耗小于 1
.

O k群 t
,

特别是山西汾阳文峰选煤

厂 2 006 年介质消耗已降到 0
.

55 k群 t
,

且一直保持

至今
。

实践证 明
,

原料煤不分级
、

不脱泥人选工艺

的介质消耗可与脱泥人选接近
。

滤式离心脱水机的滤液和离心液进人二次浮选作

业
,

其浮选泡沫由压滤机脱水回收
,

压滤机滤液汇

人循环水
。

沉降过滤式离心脱水机的脱水产物与

压滤机滤饼 (两者为选煤厂 的精煤泥 )掺人重介选

的精煤中
,

作为最终销售商品— 炼焦精煤
。

选机尾矿
}

沉沉降过滤式式
离离心脱水机机

门

{

】
}

…,
。精煤泥处*:

}
}

1

}

刊

2 煤泥水处理工艺

炼焦煤选煤厂的煤泥水流程分为 2 个部分
,

即

精煤泥处理流程和尾煤泥处理流程
。

精
、

尾煤泥处

理流程均选用了 L W Z 系列沉降过滤式离心脱水机
。

2
.

1 精煤泥处理

2
.

1
.

1 流程

精煤泥处理的主要 目的是对煤泥实现经济
、

有

效的分选
,

同时尽可能降低精煤泥水分
。

国华科技倡导的精煤泥两次浮选
、

双段脱水回

收的工艺流程如图 3 所示
。

精煤磁选机尾矿用泵送

到精煤泥弧形筛进行分级
,

其筛下水进人一次浮选

作业
,

其筛上物与浮选泡沫汇合
“

掺粗
”

后
,

由沉降

过滤式离心脱水机回收大于 0
.

0 45 m m 为主的粗精

煤泥 ;携带小于 0
.

045 m m 细精煤泥为主的沉降过

赵树彦
:

高效
、

简化的重介质选煤及煤泥水处理新工艺

细精煤泥处理

精煤 尾煤
(作为循环水 )

图 3 精煤泥两次浮选
、

双段脱水回收工艺流程

2
.

1
.

2 特点

精煤泥两次浮选
、

双段脱水回收的工艺流程具

有以下特点
:

( l) 独特的分级浮选技术

中国煤泥普遍难浮选
,

原因是浮选入料中粒度

小于 0
.

03 m m 的高灰分粘土类泥质含量高
,

它们混

杂在浮选泡沫产物中
,

增加 了浮选精煤灰分
。

流程将一次浮选的泡沫产物经沉降过滤式离

心脱水机脱出的含有较多高灰分泥质的离心液
、

滤
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液进行二次浮选
,

排除混杂在泡沫产物中的高灰分

泥质
,

使浮选精煤灰分降低了约 1%
,

浮选完善指标

提高约 3 %
。

由于浮选精煤 占商品精煤产品的 14/
一 1/ 3

,

因此浮选精煤灰分的降低对稳定和保证商品

精煤灰分起到举足轻重的作用
。

( 2) 离心机人料
“

掺粗
”

将煤泥弧形筛的筛上物与浮选泡沫产品混合
“

掺粗
” ,

使泡沫产物中小 于 0
.

045 m m 粒级的产率

小于 4 0%
,

满足后续脱水回收设备的要求
,

同时简

化弧形筛筛上物的处理工序
。

( 3) 两段脱水

掺粗后的浮选泡沫产物首先用处理能力大
、

产

物水分低的沉降过滤式离心脱水机 回收约 80 % 小

于 0
.

0 4 5 m m 的
“

粗粒
”

精煤泥 和 30 % 以上小 于

0
.

0 4 5 m m 的
“

细粒
”

精煤泥 ;其余的精煤泥则用压滤

机脱水回收
。

2
.

1
.

3 应用

表 4 列出了采用精煤泥两次浮选
,

双段脱水回

收工艺流程的新疆焦煤集团艾维尔沟选煤厂 2 006

年精煤各粒级的产率和水分
。

由于粗精煤泥水分

降到 巧% 左右
,

使最终精煤水分达到 9
.

78 %
。

目

前
,

新的精煤压滤机产品水分已小于 20 %
。

中国的选煤厂有 的采用加压过滤机或精煤压

滤机对浮选精煤一段脱水回收
。

精煤泥两次浮选
、

双段脱水回收与压滤机单段回收 比较
,

在 电力消耗

相近的条件下
,

基建投资费用减少了 14
.

31 %
,

劳动

生产率提高了 37
.

50 % ; 与加压过滤机单段脱水回

收比较
,

电力消耗和基建投资分别为后者的70
.

45 %

和 5 4
.

0 5%
。

2
.

2 尾煤泥处理

国华科技倡导的尾煤泥处理流程 的 目的主要

有以下几个方面
:①最大限度地回收以较粗粒度为

主的尾煤
,

降低其水分
,

掺人中煤
,

提高其产值 ; ②

对于少量细尾煤泥
,

彻底实现固液分离 ; ③采用添

加以钙
、

镁离子型凝聚剂为主
,

聚丙烯酞胺絮凝剂

为辅的煤泥水深度澄清技术
,

实现清水洗煤
。

两段浓缩两段回收的尾煤泥处理流程如图 4 所

示
。

尾煤泥水 (浮选尾煤和截粗后 的中煤
、

研石磁

选机尾矿 )首先进人一段斜管浓缩机进行水力分

级
,

其底流用沉降过滤式离心脱水机脱水回收大于

0
.

0 4 5 m m 为主的粗尾煤泥
,

其离心液和一 段浓缩机

的溢流进人二段斜管浓缩机实现煤泥水深度澄清
,

其清净溢流循环使用
,

作为脱介筛喷水和浮选稀释

水
,

其底流由压滤机脱水回收
。

截粗后的中煤 日
,

石磁选机尾刁

浮选尾煤
掺入中煤
或混煤

地销煤泥

循环水

图 4 两段浓缩
、

两段回收工艺流程

国际上普遍采用 尾煤泥水单段浓缩单段 回收

工艺
,

工艺一般用压滤机处理
,

缺点是滤饼粘结成

团
,

给销售和利用带来很大困难 ;压滤机处理能力

低
,

需要台数多
,

基建投资大 ; 当原生煤泥量大
、

粘

土细泥多时
,

常因处理不及时
,

造成细泥集聚
、

恶性

循环
。

也有选煤厂采用将尾煤泥排人山谷
、

洼地的

尾煤坑
,

丢弃低热值尾煤的工艺
,

由于中国环境保

护法的严格要求
,

该工艺已不采用
。

2
.

3 LW Z 系列沉降过滤式离心脱水机

国华科技倡导的精
、

尾煤泥处理流程均选用了

离心脱水机转速在 2 00
一 280 r/ m in 之 间

,

长径 比

(转鼓长度与直径比 )在 1
.

43
一 2 之间

,

以回收大于

0
.

04 5 m m 粗粒级煤为主的 L W Z 系列沉降过滤式离
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心脱水机
,

大于 0
.

0 45 m m 粗粒级煤的回收率大于

97 %
,

小于0
.

045 m m细粒级在离心液和滤液中的脱

除率约为 50 %
,

脱水产物外在水分不大于 1 6
.

50 %
。

L W Z 系列沉降过滤式离心脱水机工艺指标见表 5
。

需指出的是脱水产物水分
、

固体回收率等工艺指标

与人料性质有很大关系
。

表 5 LWZ 系列沉降过滤式离心脱水机工艺指标 …

_

3 结 语

国华科技开发的高效
、

简化重介质选煤新工艺

已广泛应用于中国选煤工业生产
,

使投资和加工费

用降低了 20 % 一
40 %

,

电耗降低了 40 % 一
60 %

,

取

得了良好的经济效益
,

极大地改变了中国选煤厂面

貌
,

成为中国由选煤大国迈 向选煤强 国的一项重要

标志
。
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简化的重介质选煤及煤泥水处理新工艺
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