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摘要 焦炭热反应性和热强度是考核焦炭热性质的重要指标
,

其影响因素很 多
。

结合生

产 实际
,

根据邯钢集团邯 宝公司焦化厂从开工焦炭热性质的偏低
、

不稳定到达标
、

稳定积 累的

数据
,

从炼焦煤的质量和配煤结构 个方面对焦炭热反应性和热强度进行了分析
。
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随着邯钢集团邯宝公司 座 耐 高炉相继

建成投产
,

以及对焦炭在高炉内的反应和劣化过程

不断深人的研究
,

发现高炉炼铁的焦比呈现不断下

降的趋势
。

焦比的降低引起高炉中焦层的减薄
,

使

矿石堆积到一起
,

进而增加了焦炭在高炉下部的反

应时间
。

这就意味着焦炭必须能够承受更长时间

的机械作用
、

高温热力和化学作用
,

以进一步增加

其在高炉中的软化温度
。

焦炭在高炉中作为骨架

的作用变得更加重要
,

钢铁业迫切要求进一步提高

焦炭质量
。

研究表明
,

化学作用是高炉内焦炭降解

的主要因素
,

通常意义的冷强度指标已不足 以全面

评价高炉焦炭的质量
。

焦炭热性质的研究越来越

受到炼焦和炼铁工作者的关注
。

试验方法

试验样品

试验样品取自邯宝公司焦化厂
一
号

一

型焦炉生产的焦炭
,

并严格按照 一 《焦炭试

样的采取和制备 》进行制样
。

试验方法

试验参照 一 《焦炭反应性和反

应后强度的试验方法 》
。

试验设备

采用热能研究院研制的
“

焦炭反应性及反应后

强度试验装置
” ,

该设备能够 自动控制反应的温度

和时间
,

试验结果准确可靠
。

煤质对焦炭热性质的影响

煤质对焦炭反应性的影响起最主要的作用
,

包

括 煤 的 变 质 程 度

、

煤 中 的 杂 质

、

煤 的 结 焦 性 能 等

。

不 同 变 质 程 度 的 煤 炼 制 的 焦 炭

,

其 反 应 性 有 很

大 的 差 别

。

在 烟 煤 范 围 内

,

低 变 质 程 度 煤 所 得 焦 炭

有 较 高 的 反 应 性

,

随 着 变 质 程 度 的 增 加

,

所 得 焦 炭

反 应 性 也 逐 渐 降 低

,

当 煤 的 变 质 程 度 接 近 贫 煤 时

,

其 焦 炭 反 应 性 略 有 上 升

。

李 运 勇 等 川 用 焦 炉

进 行 单 种 煤 和 配 煤 炼 焦

,

考 察 煤 质

、

煤 岩 等 对 焦 炭

热 反 应 性 和 热 强 度 的 影 响

,

研 究 表 明 中 等 煤 化 程

度 的 单 种 煤 和 中 等 粘 结 性 的 配 煤 其 热 性 质 最 佳

,

配

煤 炼 得 焦 炭 热 反 应 性 和 热 强 度 有 一 定 的 加 和 关 系

。

沃 克 概 括 了 不 同 研 究 者 对 不 同 变 质 程 度 的 煤 在

℃下 炭 化 的 焦 炭 反 应 性 试 验
,

结 果 表 明

,

不 论

何 种 反 应 气 体

,

其 反 应 性 与 煤 的 变 质 程 度 关 系 呈 现

相 同 的 规 律

。

在 炼 焦 煤 范 围 内

,

镜 质 组 最 大 平 均 反

射 率 与 所 得 焦 炭 的 反 应 性 呈 良 好 线 性 关 系

,

其 相 关

系 数 可 达

。

煤 中 的 灰 分 是 影 响 焦 炭 反 应 性 的 重 要 因 素

,

灰

分 对 焦 炭 热 性 能 的 影 响 是 通 过 成 分 对 反 应 性
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。

煤 的 灰 分 中 有 些 具 有 正 催

化 作 用

,

如

、 、 、 、 ,
和

等

,

有 些 具 有 负 催 化 作 用

,

即 对 反 应 性 有 抑 制

作 用

,

如

、

从 和 等

。

不 同 的 灰 分 对

反 应 性 的 正 负 催 化 作 用 也 不 同

。

煤 中 的 灰 分 在 炼

焦 时 不 熔 融

、

不 粘 结 也 不 收 缩

,

它 能 降 低 煤 的 粘 结

性

,

增 加 焦 炭 的 裂 纹

,

而 且 还 会 降 低 焦 炭 的 机 械 强

度 和 耐 磨 强 度

。

煤 的 粘 结 性 越 好

,

焦 炭 的 热 反 应 性 越 低

,

热 强

度 越 高

。

煤 的 粘 结 性 的 大 小 取 决 于 煤 中 胶 质 体 的

数 量 和 质 量

,

这 可 以 从 值 和 值 的 大 小 体 现 出

来

,

由 于 粘 结 性 直 接 影 响 焦 炭 内 部 变 形 粒 子 和 惰 性

粒 子 结 合 的 牢 固 程 度

,

所 以 有 较 高 值 和 值 的 煤

炼 出 的 焦 炭 其 热 性 质 更 好

。

一 般 焦 炭 显 微 组 分 中 由 镜 质 组 衍 生 的 光 学 各

向 异 性 组 分 含 量 越 高

,

焦 炭 热 反 应 性 越 好

。

即 纤 维

状

、

叶 片

、

镶 嵌 结 构 组 分 含 量 越 多

,

焦 炭 反 应 性 越

低

,

反 应 后 强 度 越 高

。

由 强 至 弱 依 次 为 叶 片 纤 维

状 粗 粒 镶 嵌 中 粒 镶 嵌 细 粒 镶 嵌

。

低 变 质 程

度 煤 的 镜 质 组 分 和 惰 性 组 分 衍 生 的 光 学 各 向 同 性

组 分 含 量 越 多

,

热 性 质 越 差

,

各 向 同 性 组 分 的 反 应

性 大 于 类 似 炭 和 破 片 的 反 应 性

。

配 煤 结 构 对 焦 炭 热 性 质 的 影 响

煤 种 介 绍

气 煤 一 般 是 低 灰

、

低 硫

,

配 煤 中 适 当 配 人 可 平

衡 配 煤 的 灰 分 和 硫 分 含 量

,

但 由 于 其 变 质 程 度 较

低

、

挥 发 分 较 高

,

常 规 配 煤 炼 焦 时 其 配 人 量 不 宜 过

高

,

过 多 配 入 会 降 低 焦 炭 块 度 和 抗 碎 强 度

,

但 同 时

会 提 高 焦 炭 反 应 性

。

焦 煤 按 其 性 能

,

变 质 程 度 较 高

、

粘 结 性 较 好

的 焦 煤 具 有 较 强 的 容 惰 能 力

,

可 以 较 多 配 人 而

变 质 程 度 较 低

、

粘 结 性 略 差 的 乃 焦 煤 仅 可 以 当 作

气 煤 使 用

。

肥 煤 是 配 煤 炼 焦 中 的 基 础 煤 种

,

加 热 时 可 产 生

大 量 的 胶 质 体

,

容 纳

、

吸 附 配 煤 中 的 惰 性 组 分

,

适 当

配 人 该 类 煤 可 提 高 配 煤 的 容 惰 能 力 和 焦 炭 强 度

。

焦 煤 是 炼 焦 配 煤 的 重 要 组 分

,

可 起 到 焦 炭 骨 架

和 缓 和 收 缩 应 力 作 用

,

适 当 提 高 焦 煤 配 人 量 可 提 高

焦 炭 机 械 强 度

。

瘦 煤 是 具 有 中 等 粘 结 性 的 低 挥 发 分 炼 焦 煤

,

单

独 炼 焦 时 能 得 到 块 度 大

、

裂 纹 少

、

抗 碎 强 度 较 好 的

焦 炭

,

但 其 耐 磨 强 度 较 差

。

焦 炭 工 业 分 析 及 配 煤 结 构 的 调 整

邯 宝 焦 化 号 焦 炉 于 年 月 日 装 煤 投

产

,

由 于 煤 源 的 缘 故

,

起 初 焦 炭 热 性 能 波 动 较 大 且

偏 低

。

随 后 公 司 和 厂 部 从 配 煤 结 构 入 手

,

先 后 调 整

了 多 次 配 煤 比

,

焦 炭 反 应 性 和 热 强 度 分 别 由 原 先 的

、

提 高 到

、

左 右

。

焦 炭 工 业 分 析 项 目 及 应 用 标 准 见 表

,

配 煤 结

构 的 调 整 见 表

,

对 应 焦 炭 指 标 见 表

。

由 表

,

表 可 以 看 出

,

几 次 配 煤 结 构 的 变 更

,

很 大 程 度 上 改 善 了 焦 炭 的 冷 热 强 度 指 标

。

好 的 配

煤 结 构 是 提 高 焦 炭 质 量 的 前 提

,

也 是 重 要 因 素

,

研

究 配 煤 结 构 对 焦 炭 热 性 能 影 响 的 同 时

,

还 要 兼 顾 到

焦 炭 冷 强 度 等 其 它 指 标 的 要 求

,

充 分 关 注 各 种 配 煤

结 构 的 可 行 性

。

配 煤 的 性 质 对 焦 炭 热 性 质 的 影 响

配 煤 的 粘 结 性 煤 的 粘 结 指 标 很 多

,

中 国 常 用

的 有 胶 质 层 厚 度

、

基 氏 流 动 度

、

奥 亚 膨 胀 度

、

和 粘 结 性 指 数 等

。

配 煤 的 粘 结 性 指 标 达 到 足 够

值 时 才 能 生 产 出 高 强 度 的 焦 炭

。

一 般 配 煤 的 值

为

一
,

或 为

一
,

或 大 于
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和 值 为
一 。

配 煤 的 挥 发 分 和 最 终 收 缩 度 一 般 配 煤 的 挥 发

分 为

一
,

最 终 收 缩 度 为

一
。

挥

发 分 高 于 时

,

即 使 配 煤 的 粘 结 性 很 好

,

也 很 难

得 到 高 强 度 的 焦 炭 挥 发 分 和 最 终 收 缩 度 分 别 低 于

、

时

,

在 配 煤 粘 结 性 很 好 的 条 件 下

,

虽 能

得 到 高 强 度 焦 炭

,

但 因 容 易 产 生 炼 焦 膨 胀 压 力 大 和

焦 饼 收 缩 小

,

造 成 炉 墙 受 损 和 推 焦 困 难

。

配 煤 中 煤 岩 组 分 的 比 例 一 般 配 煤 的 显 微 组 分

中 活 性 组 分 应 占 主 要 部 分

,

惰 性 组 分 也 应 有 适 当 比

例

。

惰 性 组 分 的 比 例 因 煤 化 度 不 同 而 异

,

当 配 煤 的

平 均 最 大 反 射 率 小 于 时

,

以
一

犯 为

好 当 大 于 时

,

以

一

为 好

。

目 前 精 煤 多 属 复 杂 混 煤

,

这 样 对 生 产 使 用 该 煤

带 来 麻 烦

,

其 一

,

如 果 复 杂 混 煤 按 中 国 传 统 的 煤 分

类 方 法 即 按 可 燃 基 挥 发 分 和 粘 结 指 数 评 定

,

确 定 了

煤 种

,

在 配 煤 中 往 往 不 能 起 到 该 煤 种 的 真 正 作 用

,

影 响 焦 炭 质 量

。

更 主 要 的 是 复 杂 混 煤 由 几 种 或 多

种 不 同 变 质 程 度 煤 混 合 而 成

,

混 合 比 例 不 稳 定

,

导

致 该 煤 性 质 波 动

,

对 生 产 十 分 不 利

。

根 据 上 述 情

况

,

为 保 证 焦 炭 质 量 必 须 把 好 原 料 关

,

建 议 在 供 煤

允 许 的 情 况 下 采 购 一 些 不 仅 挥 发 分 和 粘 结 指 数 符

合 煤 分 类 要 求 且 煤 质 组 分 分 布 亦 属 单 一 的 煤 种

。

结 论

煤 的 变 质 程 度

、

煤 中 的 杂 质

、

煤 的 结 焦 性 能

对 焦 炭 反 应 性 的 影 响 起 最 主 要 的 作 用

。

配 煤 性 质 和 配 煤 结 构 是 保 证 焦 炭 反 应 性 稳

定 的 前 提 条 件

。

随 着 人 们 对 焦 炭 反 应 性 研 究 的 不 断 深 人 和 对

焦 炭 显 微 组 织 结 构 的 不 断 认 识

,

对 焦 炭 热 性 质 研 究

的 重 点 将 逐 渐 转 移 到 如 何 降 低 焦 炭 的 反 应 性 和 提

高 焦 炭 热 强 度 方 面

。
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