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东河矿选煤 「浮选药剂制度及
工艺的优化研究

王立成

太原煤气化多经恒东公 司
,

山西 临汾

摘要 通过四因素三水平正交试验对浮选过程 中药剂用量
、

入浮浓度及充气量进行优化

研究
,

用精煤产率和灰分 个指标来分析各种浮选工艺试验条件
,

并用分步释放试验对分析确

定的方案进行评价
,

找到 了适于东河矿选煤厂煤泥浮选的最佳药剂制度
。
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东河矿选煤厂是隶属 于太原煤气化公司 的年

处理能力 万 炼焦煤选煤厂
,

主要工艺为跳

汰—浮选联合流程
,

煤泥水处理系统由浓缩 —
压滤组成

,

实现洗水闭路循环
。

近年来
,

由于煤质

的变化
,

采煤技术的改进
,

原煤中细粒级煤的比重

越来越大
,

浮选在整个选煤过程中所起的作用也越

来越突出
,

因此
,

改进浮选工艺
、

提高浮选效率
、

降

低药剂用量对提高浮选精煤质量
、

改善煤泥水处理

效率
,

降低环境污染具有重要意义
。

东河矿选煤厂

使用的捕收剂和起泡剂分别为煤油和
,

在生产

中常根据经验确定药剂用量
,

难于保证药剂制度和

工艺条件的最佳化
。

笔者 旨在通过正交试验的方

法探索适于东河矿选煤厂煤泥浮选的最佳工艺及

药剂制度
。

实验结果

按四因素三水平设计正交试验
,

试验结果记录

在相应的位置中
,

最后得到的试验数据见表
。

, 实验研究

试验设计

为选择最佳浮选条件
,

选取东河矿选煤厂现用

的捕收剂和起泡剂作为正交因素以寻找合适的药

剂用量
,

并结合对浮选效果有影响的人浮浓度
、

充

气量 个因素进行考查
,

设计四因素三水平正交试

验
。

正交因素及对应水平见表
。
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结果分析

精煤产率

在评价浮选效果时
,

因企业更关心精煤的产

率
,

所以有必要根据精煤产率对正交试验的数据进

行分析
。

根据表 的原始数据
,

计算各因素各水平

的精煤产率均值
,

继 而求各因素的极差
,

计算结果

见表
。

率和灰分都有先增加后降低趋势
,

结合该选煤厂在

满足灰分的条件下提高产率的要求
,

应选择两种药

剂用量适中的组合
。

由表 可 以看出试验 浮选精煤产率最高为
,

同时它的灰分为
,

也不是很高
,

能

满足东河矿选煤厂的产品要求
,

因此可以确定试验

为最佳工艺试验点
,

其参数组合为捕收剂用量为

岁
,

起 泡剂的用量为 酬
,

矿浆浓度 为
,

充气量为
, · 。

通过极差对比知道
,

起泡剂的极差最大
,

这个

因素对精煤产率的影响最大
,

是重要 因素
,

因此在

实际生产中应注意起泡剂的使用
。

其次
,

捕收剂的

极差也较大
,

同样说明捕收剂 的使用 应给与关注
。

人浮浓度的极差最小说明它对精煤产率的影响最

小
。

根据极差大小安排主次因素的顺序为 起泡

剂
、

捕收剂
、

充气量
、

人浮浓度
。

精煤灰分

根据精煤灰分对正交试验 的数据进行分析
。

根据表 的原始数据
,

计算各因素各水平的精煤灰

分均值
,

继而求各因素的极差
,

计算结果见表
。

分步释放试验

根据
一

标准中给定的试验步骤
,

按确定的最佳工艺条件
,

将煤样进行分步释放试

验
,

以此试验结果对选定工艺效果进行评价
。

分步

释放浮选试验结果见表
。

根据试验结果作出分步

释放浮选曲线
,

如图 所示
。

分选次数
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通过极差对 比知道
,

捕收剂的极差最大
,

这个

因素对精煤灰分的影响最大
,

是重要因素
,

因此在

实际生产中应注意捕收剂的使用
。

其次
,

起泡剂的

极差也较大
,

同样说明起泡剂的使用应给与关注
。

人浮浓度的级差最小说明它对精煤灰分影响最小
。

根据极差大小安排主次因素的顺序为 捕收剂
、

起

泡剂
、

充气量
、

人浮浓度
。 ,

由以上分析表可 以看出
,

随着捕收剂的用量的

增加
,

精煤灰分明显增加
,

而产率的增加并不显著
,

捕收剂用量太多
,

灰分增加到 以上
,

不能满足

东河矿选煤厂产品要求
。

而起泡剂用量增加后
,

产

一一

二

户
月卜

门

线性性

灰分

图 分步释放浮选曲线

由分步释放结果看
,

如果浮选精煤灰分控制在
,

理论上可获得近 的产率
,

满足生产要求
。

结 论

由正交试验的结果可以得出 浮选的起泡

剂用量对精煤产率的影响最大
,

捕收剂用量对精煤

灰分的影响最大
,

因此在实际生产中应注意浮选药

剂 的合理使用
。
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试验表明
,

随着捕收剂用量的增加
,

精煤灰

分明显增加
,

而产率的增加并不显著
,

捕收剂用量

太多
,

灰分增加到 以上
,

不能满足该厂产品要

求
。

而起泡剂用量增加后
,

产率和灰分都有先增加

后降低趋势
,

结合该选煤厂在满足灰分的条件下提

高产率的要求
,

应选择两种药剂用量适中的组合
。

用精煤产率和灰分两个指标来评价浮选效

果
,

确定浮选最优工艺试验条件 捕收剂用量为

梦
,

起 泡剂 的用量 为 扩
,

矿浆浓度 为
,

充气量为
, , · 。
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