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新型滚筒式揭煤千燥系统的应用

郭 芬
,

李德伟
,

任伟涛

唐山天和科技开发有限公司
,

河北 唐山

摘要 高水分褐煤无论作为燃料还是其 它工业利用都很 困难
,

利用新型滚筒式干燥系统

干燥揭煤
,

为后续的加工利用提供了方便
。
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褐煤是煤化程度最低的一类煤
,

是泥炭沉积后

经脱水
、

压实转变为有机生物岩的初期产物
。

其外

观呈褐色到黑色
,

光泽暗淡或呈沥青光泽
,

含有较

高的内在水分和不同数量的腐植酸
,

在空气中易风

化破裂
。

中国的褐煤是一种高挥发分 左右
、

高水分 左右
、

高灰分 左右
、

低热值

左右
、

低灰熔点的劣质燃料
,

难以运输
、

储存和销售
。

通过干燥技术降低褐煤水分
,

一方面可以提高

热值和能量密度
,

降低运输成本
,

另一方面还可 以

提高后续加工利用的效率
,

降低后续设备规模
。

因

此褐煤干燥技术的开发有利于扩大褐煤的综合利

用途径
,

在很大程度上提高褐煤的市场竞争力
。

因

此
,

采用高效褐煤干燥技术是解决此难题的重要

途径
。

褐煤干燥技术

—
新型滚筒干燥系统

以往
,

中国煤炭系统使用 的新老干燥设备主要

有 滚筒式干燥机
、

管式干燥机
、

洒落式干燥机
、

沸

腾床干燥机和螺旋式干燥机
。

这些设备有的处理

量小 有的能耗高
,

热效率低 有的不适合高水分褐

煤干燥
。

而新型滚筒干燥机是在原有滚筒干燥机

基础上研制开发的最新产品
,

也是 目前国内褐煤干

燥较为成熟的干燥技术
。

新型滚筒式揭煤干燥系统组成

新型滚筒式褐煤干燥系统主要由以下几部分

组成 鼓风机
、

热风炉
、

给料装置
、

滚筒干燥机
、

排料

装置
、

一次旋风除尘设备
、

引风机
、

二次湿式除尘设

备
、

进出料运输设备
。

新型滚筒式褐煤干燥系统图如图 所示
。

新型滚筒式揭煤干燥系统原理

新型滚筒式褐煤干燥机系统干燥褐煤主要是

利用热传导
、

对流传热和辐射传热
。

热量由物体的

一部分向另 一部分转移的现象称为热传导
。

对流

传热为流体间的热量转移
。

物体所持有的热能
,

像

太阳能那样
,

以电磁波的形式向周围放射传递的现

象称为辐射传热
。

新型滚筒式褐煤干燥机内部结构优点

新型滚筒式褐煤干燥机内部沿轴向分为 个

区 大倾角导料板
、

倾斜扬料板一
、

倾斜扬料板二
、

倾斜扬料板三
、

无扬料板区
。

与传统滚筒干燥机相

比
,

各区经过设计改造
,

优点如下

①在干燥机进料端
,

加大导料板的倾角
,

使湿

褐煤迅速进人强化干燥阶段

②无活动蓖条式翼板
,

防止产生过多过细颗

粒
,

保证褐煤产量和质量
,

同时减少粉尘
,

减轻除尘

系统的负荷

③倾斜扬料板在干燥机筒体内沿圆周径向高

低错落布置
,

使湿褐煤由筒体上部向下撒落的过程

中
,

与倾斜扬料板接触的次数增多
,

使热烟气与湿

褐煤充分质热传递
,

这样周而往复的提起撒落数百
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次
,

最后在干燥机出 口变成 左右的球状颗粒
。

高水分褐煤

知知燕蔽
二二

」」」

图 新型滚筒式揭煤干燥系统

④物料到干燥机尾部时 已变成低水分松散状

态
,

故在距筒体末端约 左右的范围内不设扬料

板
,

为无扬料板区
,

以减少扬尘或减轻除尘系统的

负荷
。

以新型滚筒式褐煤干燥机为中心的干燥 系统

干燥过程

冷空气经鼓风机进人热风炉
,

产生的热烟气进

入滚筒干燥机
,

与此同时湿褐煤经运输设备 皮带

运输机
、

密封刮板 和给料装置进人滚筒干燥机
。

由于褐煤的自身特点
,

热烟气温度不能过高
,

一般

为
“

左右
。

湿褐煤随滚筒干燥机的转动并借其

倾斜度 一般
一 ,

在滚筒内被各种扬料板反

复提起
、

洒落
,

形成
“

料幕
” ,

在向干燥机出料端移动

的同时与热烟气进行质热传递
。

当褐煤移动到无

扬料板区时
,

水分降至干燥要求
,

变为干后褐煤
,

借

助滚筒倾斜度滚动滑行至排料装置
,

再经出料运输

设备单独装仓或装车
,

完成褐煤干燥过程
。

此时
,

经过质热交换后 的热烟气变为低温烟气
,

并带有大

量粉尘
,

变为废气
,

不能就此排向大气
,

否则会造成

严重的环境污染
。

故在褐煤干燥完成的同时
,

开始

热烟气的处理工作 在引风机作用下
,

废气经排料

装置的上烟气 口排至一次旋风除尘设备
,

再到二次

湿式除尘设备
,

由此废气变为水蒸气
,

完全符合环

保要求
,

由湿式除尘烟囱排至大气
。

应用实例

呼伦贝尔东能化工有限公司褐煤干燥工程
,

采

用唐山天和科技开发有限公司的滚筒式褐煤干燥

系统
,

干后褐煤用于 目前较为先进 的恩德炉 系统
,

即褐煤气化
。

干燥前后褐煤主要技术指标见表
。

表 呼伦贝尔东能化工有限公司褐煤干燥

工程干燥前后褐煤主要技术指标

从以上技术参 数可 知
,

干燥前褐煤水分 为
,

这是典型的高水分褐煤
,

难以利用
,

而经过滚

筒式褐煤干燥系统
,

高水分的褐煤摇身变成低于

水分的褐煤
,

足以满足褐煤气化
。

干后褐煤用途

①褐煤直接燃烧 由于褐煤通常含有较高的水

分
,

不便于远距离运输
,

所以在没有 良好的干燥设

备之前
,

燃烧是褐煤直接利用最常见的方法
。

褐煤

燃烧不但浪费了大量能源及资金
,

其燃烧产物中含

有粉尘
、

硫氧化物
、

氮氧化物
、

烃和一氧化碳等有害

气体
,

这些物质排放到大气中还会造成粉尘污染和

气体污染
。

所以干后褐煤已经很少用于燃烧
。

②褐煤热解和炼焦 经过干燥后的褐煤
,

预热

到
一 ℃

,

干馏温度为
一 ℃

,

产生焦油
、

轻油和煤气
。

③褐煤气化 是指在某种气化剂存在的条件下
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对煤炭进行加工 的过程
。

褐煤气化对水分有严格

的限制
,

一般要求干后水分为 以下
,

新型滚筒

市褐煤干燥系统完全能够达到要求
。

褐煤气化可

生产城市煤气
、

管道煤气
、

氨
、

尿素
、

甲醇和烃类的

中间产物等
,

比直接燃烧具有更大的优越性 燃烧

稳定
,

无环境污染 便于输送
、

净化
,

简化了生产工

艺和设备
。

目前
,

褐煤气化 已经是煤化工行业炙手

可热的项 目
,

而每一项褐煤气化工程都离不开备煤

系统
,

即滚筒式褐煤干燥系统
。

呼伦贝尔东能化工

有限公司褐煤干燥工程就是干后褐煤气化的典型

应用实例
。

④褐煤还可液化
、

制蜡
、

生物转化等等
,

干后褐

煤为这些后续的加工利用提供了方便
。

结 语

降低褐煤的高水分
,

是中国褐煤发展利用 的关

键问题
,

也是煤炭企业和褐煤电厂企业急需解决的

问题
。

而新型滚筒干燥系统应运而生
,

为进一步提

高褐煤利用途径
、

扩大褐煤使用地域以及提高褐煤

燃烧发电效率等方面奠定了基础
,

为褐煤干燥开辟

了新途径
,

一定会有广阔的发展前景
。
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