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摘要 分析 了传统旋流微泡浮选柱的应用现状
,

阐述 了浮选入料性质及条件特别是入料

浓度对浮选柱分选效果的影响
,

提出了采用预浮选式旋流微泡浮选柱分选解决高浓度细粒煤

浮选的新方法
,

并通过试验论证了该方法的可行性
,

对 工业现场的浮选作业具有一定的指导

意义
。
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随着煤炭机械化开采程度的不断提高
,

细粒煤

的产量越来越大川
,

同时中国主流的煤炭分选设备

从以前的跳汰机转变为重介旋流器
,

这使得在煤炭

的分选加工过程中对煤炭的粉碎程度也大大增加
,

导致细颗粒煤在煤炭加工过程 中的含量进一步加

大
,

因此如何有效的处理这些细颗粒煤成为煤炭生

产中面临的一个重要的问题
。

回收细粒煤最主要
、

最成熟的方法是浮选法
,

而在各种浮选设备中
,

旋流微泡浮选柱在处理细粒

煤方面凸显其优势
。

系列旋流微泡浮选柱是

中国矿业大学选煤设计研究所研制开发的一种新

型的细粒煤泥分选设备
,

作为传统的机械搅拌式浮

选机的更新换代产品
,

其具有分选精度高
、

技术成

熟可靠
、

适应性强
、

选择性好
、

投资小
、

节能
、

占地面

积少
、

安装简单
、

工艺流程简洁明了的优点
' 〕 ,

已被

广大用户认可
,

旋流微泡浮选柱替代传统浮选机的

改造工程正在中国如火如茶的展开
。

旋流微泡浮选柱虽然比浮选机在处理细粒物

料方面有较大的优势
,

但是浮选柱在与重介旋流器

配合应用过程中
,

由于重介工艺后的煤泥粒度细
、

煤泥水浓度高
,

使得煤泥分离难度大
,

直接浮选时

往往出现精煤
、

尾煤不能两全的现象仁' 如果保证

了精煤的灰分
,

则尾煤灰分过低
,

导致精煤损失于

尾煤中造成资源的严重浪费 如果保证了尾煤的灰

分
,

则精煤灰分超标
,

重选产品要为浮选精煤背灰
,

给企业造成严重的经济损失
。

如果希望改善浮选

柱的分选效果则必须用加入稀释水的方式降低人

浮浓度
,

这不仅需要增加一套补水系统
,

增加工艺

系统的复杂性
,

而且还增加了浮选矿浆量及药剂消

耗
,

从而还需增加浮选设备的台数
,

同时会使浮选

精煤浓度下降和尾煤水量加大
,

增加浮选精煤脱水

和煤泥水处理的难度
,

增加 了企业浮选工艺的先期

投资和运行费用
。

预浮选给料式浮选柱试验系统设计思路

矿浆浓度是影响浮选柱浮选过程的十分重要

的工艺因素
,

系统从如何提高旋流微泡浮选柱对高

浓度细粒粉煤的处理效果入手
,

采用一种新型的给

料方式
,

对高浓度细粒煤泥水进行处理
,

研究其分

选效果
,

并与传统给料式旋流微泡浮选柱的分选效

果进行对比
,

初步探寻此结构浮选柱对高浓度细粒

粉煤的适应性
。
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预浮选式浮选柱的主体结构也同传统的旋流

微泡浮选柱类似
,

其与旋流微泡浮选柱的区别主要

体现在给料方式上 预浮选式浮选柱的给料方式为

新鲜矿浆经给料泵加压后首先通过一个气泡发生

器
,

通过气泡发生器后新鲜物料在给料管路内发生

管流矿化作用
,

然后初步矿化的矿浆通过管路给人

到浮选柱内 高处
,

在该处设一个小型矿浆反射

槽
,

矿浆由管路直接射人该反射槽内
,

矿化的矿浆

在气泡的作用下上升成为精矿
,

而未被矿化的矿浆

沿反射槽外沿进人柱体
,

利用旋流微泡浮选柱对这

部分矿浆进行再次回收
。

由于部分矿化的矿浆在

反射槽内即完成矿化作用在气泡的作用下成为精

矿
,

因此实际进人柱体内的矿浆浓度就大大降低
,

然后利用旋流微泡浮选柱对细颗粒煤泥优秀 的分

选能力对这部分物料进行分选
,

从而实现在高浓度

条件下相对较好的浮选效果
。
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入料

尾矿

图 预浮选式旋流微泡浮选柱结构示意

预浮选式与旋流微泡浮选柱对比试验

实验系统

首先建立实验室试验模型
,

模型结构示意图如

图
、

图 所示
。

及浮选完善指标影响的显著性
。

试验过程总共考

察了 个因素 浓度
、

压力和高度
,

每个因素选取

个水平
,

进行 因素 水平试验分析
。

正交试验条

件设计见表
,

预浮选式浮选柱与传统旋流微泡浮

选柱浮选实验结果数据见表
,

种浮选柱精煤灰

分
、

产率及浮选完善指标方差分析见表
一
表

。

入料

尾矿

图 传统旋流微泡浮选柱结构示意

预浮选式浮选柱采用一段常规结构的旋流微

泡浮选柱
,

只是改变 了入料方式
,

为了考察预浮选

式浮选柱的分选效果
,

在对比试验过程中采用了相

同的人料
,

相同的药剂制度 捕收剂用量 岁
,

用量 梦
,

不同的浓度
、

压力
、

柱高条件下
,

分

别接取浮选柱的精煤和尾煤
,

化验各 自的灰分
,

并

与传统旋流微泡浮选柱的结果进行对比
,

考察预浮

选式浮选柱的分选效果
。

实验结果与数据分析

为了判断各因素对浮选精煤灰分
、

精煤产率以

由表 对比可以看出

①浓度对精煤灰分影响较大
,

种结构下精煤

灰分随浓度的升高均有一定程度的升高
,

在同浓度
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下
,

从整体来看
,

在高浓度下预浮选给料浮选柱 的

精煤灰分较传统结构浮选柱精煤灰分低
。

②预浮选的精煤产率较高
,

传统柱的精煤产率

稍低
,

传统给料浮选柱精煤产率随浓度增加而降低

的幅度要大于预浮选给料浮选柱
,

预浮选柱的精煤

产率在高浓度下普遍较传统柱高
,

说明预浮选柱对

高浓度的适应性要好于传统柱
。

③总体上来讲各浓度下的浮选完善指标随结

构的变化规律为预浮选柱大于传统柱
。

当人料浓

度超过 岁 条件下
,

传统浮选柱的浮选完善指标

随浓度增加而降低的幅度要大于预浮选给料浮选

柱
,

预浮选柱的浮选完善指标在高浓度下普遍较传

统柱高
,

说明预浮选柱对高浓度的处理效果要好于

传统浮选柱
。

对传统浮选柱 由表 可以看出
,

浓度对精煤灰

分影响十分显著
,

高度对精煤灰分的影响较显著
,

压力对精煤灰分影响较浓度和高度要低
。

由表 可

以看出
,

压力对精煤产率的影响十分显著
,

高度和

浓度对精煤产率的影响较显著
,

浓度对精煤产率的

影响较压力和高度的影响要低
。

由表 可以看出浓

度
、

压力和高度对浮选完善指标的影响均比较显

著
,

且浓度的影响的显著性大于压力的影响
,

压力

的影响显著性大于高度的影响
。

对预浮选式浮选柱 由表 可 以看出
,

浓度对精

煤灰分影响十分显著
,

压力对精煤灰分的影响较显

著
,

而高度对精煤灰分影响较浓度和高度要低
。

由

表 可以看出
,

压力对精煤产率的影响十分显著
,

高

度和浓度对精煤产率的影响较显著
,

但显著性明显

不及压力的影响
。

由表 可以看出浓度
、

压力对浮

选完善指标的影响均比较显著
,

而高度对浮选完善

指标的影响显著性较小
。

结 论

精煤灰分随人浮浓度增加而升高 精煤产

率和浮选完善指标随浓度增加而降低 高浓度下采

用高柱有利于降低浮选精煤的灰分
,

低柱有利于提

高精煤产率和浮选完善指标
。

预浮选式浮选柱的精煤产率和浮选完善指

标高于传统浮选柱
,

并且其对高浓度的适应性以及

对高浓度物料的处理效果要好于传统浮选柱
。
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( 3) 浓度对精煤灰分的影响较显著
,

而高度
、

压

力和柱体结构对精煤灰分影响不显著
。

结构对精

煤产率和浮选完善指标的影响较显著
,

而其他三因

素对精煤产率的影响不显著
。

因此采用 预浮选给

料式浮选柱的对精煤产率和浮选完善指标的提高

是显著的
。
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