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摘要 通过对山西省选煤厂 所采用 的主要选煤工艺进行统计
,

阐述 了跳汰选
、

重介质选
、

干选
、

浮选等分选工艺在山 西省的应用特点
,

通过分析得 出 选煤工艺 中
,

对 于极易选和 易选

煤的分选
,

跳汰选还将会是首选工艺 而重介质选煤工艺以 其高精度分选的优势将在山西 省

成为应用主体 干法选煤
、

动筛跳汰等选煤方法虽然有较大的局 限性
,

但应用在特定条件下也

能够发挥效益 对于煤泥分选
,

在浮选工艺 目前仍 占主体地位的同时
, 一

粗粒煤泥的

分选将受到重视
,

分级入选成为煤泥分选的主要趋势 最后
,

分别就未来山西 省炼焦煤和动力

煤的洗选工艺提出几点建议
。
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作为全国最大的产煤输煤大省
,

山西省煤炭相

对的煤炭洗选业也已经连成了一个庞大的 网络
。

山西的选煤工艺容括了世界上几乎所有的选煤方

法和工艺
,

其有共同处的同时也各具特点
,

对这些

选煤厂的工艺现状进行系统分析
,

不但对研究整个

山西省的选煤工艺 的特点和发展趋势有一定的指

导意义
,

同时
,

对分析全国选煤工艺现状和把握未

来发展方向提供了理论支持
。

跳汰工艺

一直以来
,

在传统选煤方法中
,

跳汰选煤以工

艺简单
、

处理量大
、

分选效果好
、

投资少等优点在山

西省的煤炭洗选中占主要地位
。

主要应用在山西

省的沁水煤田
、

西山煤田
、

霍西煤田
、

大同煤田
。

跳汰选煤工艺在山西省选煤厂的主体地位将

会被逐渐取代

随着煤炭用户对精煤灰分控制的要求越来越

高
,

致使为数众多的采用跳汰选工艺的炼焦煤选煤

厂人选原煤可选性由原来的中等可选或易可选变

为难选甚至极难选
,

原有的跳汰已不适应当前的市

场形势
。

在一定的时期内
,

跳汰选煤工艺在山西省的

极易选和易选煤选厂不会被完全替代

跳汰选煤方法是一种成熟且技术经济比较合

适的选煤方法
,

并在实践中进一步得到了完善
。

随

着跳汰机朝着设备大型化
、

制造和运行成本越来越

低
、

分选精确化
、

单机及系统的自动化等方向发展
,

跳汰工艺在不断地适应着选煤工艺的发展
。

尤其

是近年来随着风阀控制系统
、

跳汰机 自动排料系

统
、

给煤量控制及精煤灰分在线检测系统等 自动控

制 系统 的研究
,

使 跳 汰工 艺 又 有 了 进一 步 的

发展
。

动筛跳汰工艺将会在山西省特定选煤厂 中继

续得到使用

动筛跳汰机是近年兴起的新型洗选设备
,

具有

工艺操作简便
、

节能节水
、

投资少和运行成本低等

优点
。

在山西省的选煤厂 主要用于大块煤排研和

动力煤块煤分选
,

跳汰机排研不受分选密度 的限

收稿日期 《兀旧 一 一

基金项 目 国家
“

十一五
”

科技支撑计划重点项目 大型柱式高效分选设备及短流程分选工艺开发

作者简介 孔令同 飞 一 ,

男
,

河南新乡人
,

矿物加工工程专业硕士研究生
,

主要从事微细粒矿物分选方面的研究
。

山西省选煤工艺的研究与思考

DOI :10.13226/j.issn.1006-6772.2010.01.023

中
国
煤
炭
期
刊
网
 

ww
w.
ch
ina
ca
j.n
et



砚围翻国 队

妇甘升

制
,

对
·

于中块研含量多的原煤
,

特别是研石易于泥

化的煤
,

由于动筛跳汰排研可 以把泥岩研石尽早从

系统中排出
,

对后续主选工艺非常有利
' 〕。

重介工艺

经过几十年的生产实践和科学研究
,

重介质选

煤技术 已 日趋成熟
,

以其分选效率高
、

分选粒度及

密度范围宽
、

工艺操作简单
、

调节方便
、

易于实现 自

动化控制等诸多优点成为目前山西选煤厂技术改

造和新建选煤厂的首选工艺
。

重介质选煤工艺在山西省的应用比例迅速上

升
,

将成为主体工艺

币介质选煤具有的分选精度高
,

对原煤适应性

强 易 厂实现自动控制等优点
,

满足 目前选煤业的

耍求
。、

特别是近年来随着重介质选煤装备技术的

发展和进步
,

其存在的介耗高
、

耐磨材料性能差
、

介

质回收复用系统复杂
、

管理难度大等突出问题已经

得到
一

定程度的解决
,

促进了重介质选煤工艺的应

用 「' 特别是模块化重介质选煤厂在山西省一些

选煤
一

同煤集团和晋煤集团 的大部分新建选煤

厂 的成功设计和使用
,

大幅度降低了重介系统的

基本成本
,

也为重介质选煤方法在山西省大范围的

推广应用创造了条件
。

设备大型化
、

工艺流程越来越简单化 以
“

”

炼焦煤简化工艺为代表

以大型无压给料三产品重介旋流器为主选设

备的简化重介选煤工艺和以单密度两段两产品重

介旋流器为主选设备的三产品重介选煤工 艺 已经

研究成功
,

在一些选煤厂也经受了生产的考验
,

取

得了不错的经济效益
。

工艺流程的简单化也是未来重介质选厂工艺

发展的主要趋势
。 “ ”

模式炼焦煤选煤厂创新

技术并在山西省的文峰选煤厂得到了应用
,

该工艺

介耗低
、

吨煤加工费用少
、

电耗少
,

选煤效率高
、

精

煤质量稳定
,

取得了 明显的经济效益
,

以较少 的投

人获得了最大的产出 〕。

选前脱泥无压三产品重介旋流器分选工艺将

在山西省选煤厂得到广泛推广

无压工艺采用脱泥人洗
,

不仅可以提高系统的

稳定性
,

而且能够有效降低无压工艺的介耗
。

该工

艺具备无压给料分选工艺的优点 对原煤粒度破碎

率低
,

不存在物料堵塞介质泵
、

合格桶和混料桶的

液位平衡问题 同时兼备具有有压给料重介旋流器

系统合格介质分流量低
,

悬浮液密度稳定性高
,

分

选效率高
,

单位介耗低的优点
。

针对增加脱泥环

节
,

使系统复杂的缺点
,

随着近几年选煤设备大型

化的发展
,

只需增加一台大型等厚直线振动筛就可

克服
,

系统内仅增加一 台设备
,

布置简单困
。

西 山

煤电集团西曲选煤厂和霍州矿区的回底坡矿选煤

厂采取该工艺取得了很好的效果
。

干法选煤工艺

山西省属于缺水干旱地区
,

干法选煤工艺对其

有着十分重要的应用 意义
。

它在一定程度上能够

解决缺水地区及遇水易泥化煤种的分选问题
,

省去

了湿法选煤工艺所需的煤泥水处理系统
,

可 以减少

基建投资
,

节约水资源
,

在山西省具有重大的经济

价值和应用前景
。

目前
,

山西省干法选煤方法主要

有空气重介质流化床干法选煤和复合式干法选煤

两种工艺
。

干法选煤是选煤科技领域中独创的选

煤方法
,

已经在国内外很多选煤厂得到应用
,

随着

分选理论研究的发展和设备的更新
,

必将为山西省

选煤事业的快速发展提供一条捷径
。

煤泥分选工艺

浮选是公认分选细粒煤最好的手段
,

可它存在

着明显的缺陷
,

比如有效分选粒度范围较窄 需加

浮选药剂
,

成本高
,

易造成环境污染
,

对未完全解离

颗粒的分选效果差
,

造成细粒中煤损失和产品质量

下降
。

浮选工艺在山西省的应用有一定的地域性
,

主要应用于西山煤 田和霍西煤田 山西焦煤集团

的炼焦煤选煤厂
,

对动力煤的应用不是很多
。

短时期内
,

浮选仍然是山西省炼焦煤选厂

回收煤泥的主要技术

浮选工艺在山西省选煤厂的应用有一定的

局限性

浮选只能实现小于 煤泥的有效分选
,

但

是
,

随着采煤机械化程度的提高
,

使细粒煤的含量

越来越多
,

而由于大直径重介旋流器的有效分选下

限和浮选入料粒度上 限的限制
,

导致介于重介旋流

器有效分选下限和浮选有效分选上限之间的这部

分粗煤泥
一

得不到有效分选
,

这也是

浮选工艺函待解决的问题
。

伴随着低成本
、

高效率的煤泥洗选新工艺

的出现
,

单一浮选可能被其它工艺所取代 浮选工

艺和其它工艺结合组成联合分选工艺 已经得到 了

一定程度的应用
。

山西省的不少选煤厂采用 煤泥采用
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重介旋流器分选
, 一

的煤泥采用小直径重介

旋流器分选
。

主要应用于 山西焦煤集团的选煤厂
,

但是
,

随着其他新兴的分选工艺的产生
,

小直径重

介旋流器分选工艺应用不会很多
。

虽然用小直径

重介旋流器分选粗煤泥能够取得一定的分选效果
,

但还存在一些不足 需要一套单独的介质净化回收

系统
,

系统复杂
,

调节困难
,

密度波动大
,

分选效果

差 在分选系统运行中将会产生大量的煤泥
,

增加

后续浮选的负荷和全厂的运行成本 介质消耗高
。

所以
,

小直径重介质旋流器分选山西省的应用有一

定的局限性
。

在现有的煤泥分选中
,

大同煤 田和沁水煤田的

不少选煤厂采用螺旋分选机分选等工艺代替浮选
。

螺旋分选机适应用于粗煤泥的分选
,

最佳效果主要

在
一

或
一 ,

有效分选粒度为
一 ,

介于跳汰和浮选之间
,

与浮选组成联合

分选工艺
,

一方面可以降低浮选人料粒度上 限
,

减

少分选成本
,

同时也可 以最大限度的 回收精煤
,

获

得很好的经济效益
。

由于其设备参数不易确定

和调整
,

要在低密度下分选炼焦煤很困难
,

适应于

可选性较好的动力煤的粗煤泥分选
,

所以
,

它将会

在山西省动力煤洗选中占有一定地位而在炼焦煤

分选中有一定的局限性
。

目前
,

山西焦煤集团斜沟选煤厂和同煤集团的

塔山矿选煤厂根据其选厂工艺特征和原煤煤质资

料
,

采用 来进行其粗煤泥 的分选 〔 。

浮选和重

介质旋流器分选成本相对于其它 种工艺成本太

高
,

而螺旋分选机在低密度下对炼焦煤的分选效果

并不好
,

相 比之下 干扰床分选工艺具有更多的优

点 分选密度可控
、

可调
,

最低可达 盯 有效

分选密度范围宽
,

为
一

梦 自动化水平

高不需复杂的人料分配 系统
,

设备结构简单
,

维护

工作量小 不需要重介质和化学药剂
,

所以使得

在山西省的粗煤泥的分选应用中所占地位将会越

来越高
,

其将改变山西省现行传统的炼焦煤洗选工

艺
,

具有广阔的发展前景
。

山西省选煤工艺展望

今后一段时期
,

重介质选煤将逐步在山西省取

代跳汰选煤而占据主导地位
,

以简化工艺为核心 的
“ ”

台无压三产品重介质旋流器 台喷射

式浮选机 炼焦煤选煤工艺和选前脱泥无压给料工

艺为代表的高效重介质选煤工艺将是山西省选煤

工艺的重点发展方向
,

但跳汰选仍是易选煤的首选

山西省选煤工艺的研究与思考

方法
,

动筛跳汰选及干法选煤等
“

省水型
”

选煤工艺

也会在山西省得到一定程度的发展 伴随着人们对

总体选煤工艺简化的不断追求
,

一个奇特的现象是

煤泥的分选工艺益发精细化
,

浮选与其他分选工艺

的结合更多的出现在煤泥分选中
,

粗煤泥的分选也

受到了空前的重视
。

针对不同的煤种
、

不同的用途

选煤工艺呈现出
“

百花齐放
”

的可喜局面
。

结合国内外的分选工艺现状
,

建议山西省未来

煤炭洗选采用以下工艺

山西省炼焦煤储量占其煤炭总储量的很大

比重
,

炼焦煤选厂在 山西省 占有了相当重要 的地

位
,

未来山西省炼焦煤发展方 向是提高产品质量
,

即降低精煤灰分和水分
,

处理高硫煤的同时还要降

低硫分
,

同时要提高洗选效率
。

具体而言

①处理难选和极难选煤的大中型选煤厂 采用

块煤脱泥无压三产品重介旋流器分选
,

粗煤泥

分选
,

细煤泥浮选的联合流程 针对研石含量较大

和易泥化的原煤
,

采用复合式干法选煤机和动筛跳

汰预先排研
,

以提高选煤厂精煤产率
,

降低生产成

本
,

减少投资

②处理难选和极难选煤的中小型选煤厂 采用

块煤脱泥无压三产品重介旋流器
、

粗煤泥 分

选
、

细煤泥浮选的联合流程 或者全系统采用新兴

的
“ ”

炼焦煤简化工艺

③处理易选煤的选煤厂 采用跳汰选和煤泥浮

选流程
,

或脱泥无压给料重介旋流器和煤泥浮选流

程 或者系统全部干选人洗的工艺
。

近年来
,

动力煤选煤厂 的高速发展
,

而厂型

也逐渐趋于大型化
,

未来几年内动力煤选厂仍然是

山西省发展 的重点
。

动力煤选煤厂由于产品售价

低
,

为取得最佳经济效益
,

力求厂型大
、

工艺简单
,

流程灵活
,

品种多样
,

用 以适应市场需求 的变化
。

具体而言

①大型选煤厂 采用大块 大于 重介分

选机或动筛跳汰机排研
, 一

粒级重介旋

流器选或跳汰选
,

煤泥螺旋分选机分选 针对块煤

较多含研量又较高的原煤
,

可 以采用块煤动筛 或

浅槽重介
、

混煤干选联合人选工艺

②中小型选煤厂 采用大于 动筛跳汰机

或复合式干法选煤机分选 或
一

跳汰选
,

煤泥螺旋分选机分选工艺

③对于只分选块煤的动力煤选厂
,

采用动筛跳

汰机
、

跳汰机
、

块煤重介质分选机
、

复合式干选机就

足以满足各项指标的要求时
,

没有必要选择更复杂
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