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摘要 系统介绍 了国 内外油页岩矿的沉积环境及油页岩资源分布情况
,

并介绍 了国外诸

多国家的油页岩开发利用现状
,

为中国油 页宕的开发利用提供参考
。
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油页岩作为一种重要的石油补充和替代能源
,

受到越来越多的重视
。

在 年 月爱沙利亚首

都塔林召开的 《全球油页岩的利用与展望 》第二届

油页岩国际专题讨论会议上
,

来 自 个国家的

位专家讨论认为
,

自 年油页岩的产量开始减少

以后
,

油页岩的开发利用前景在 目前看来形势一片

大好
。

在中国的辽宁抚顺
、

广东茂名
、

吉林桦甸
、

山

东龙 口以及黑龙江依兰和双鸭山等地已经或即将

进行页岩油的炼制开发川
。

获取油产品并对其精加工是油页岩工业利用

的主要方式
,

而干馏工艺是油页岩加工利用 的主要

途径
' 一 ' 。

油页岩开采后
,

经过破碎干馏
,

得到油气

组分
,

经分离后
,

一部分成为页岩油
,

进一步加工可

得到汽油
、

柴油等石油产品 一部分为燃料气
,

作为

干馏热源补充或民用
。

笔者系统介绍 了 国内外油

页岩矿的沉积环境及油页岩资源分布情况
,

并介绍

了国内外诸多国家的油页岩开发利用现状
。

国内外油页岩沉积环境

, 中国油页岩矿沉积环境

中国油页岩沉积环境为陆相湖泊
、

海相 以及海

陆交互相
,

但以陆相为主
,

见表
。

油页岩由低等植

物和高等植物及动物碎片组成
。

在还原条件下经

过成岩作用和煤化作用过程
,

转变为固体的可燃有

机岩
。

其造岩矿物主要为粘土类硅铝酸盐矿物
、

二

氧化硅
、

氧化铝
、

氧化铁
,

氧化钙含量较少
。

油页岩

分布于大小沉积盆地 多处
,

主要盆地有松辽盆

地
、

渤海湾盆地
、

鄂尔多斯盆地
、

准噶尔盆地
、

阴山

大青山区
、

茂名盆地
、

下辽河
一

抚顺盆地
、

尚志
一

依兰

罗北盆地等
,

约有 个主要含矿区
。

中国陆相油 页岩的形成主要受构造
、

沉积环

境
、

气候等因素控制
。

也有学者提出中国松辽盆地

油页岩的形成与海侵事件有关
。

对于陆相断陷盆

地
,

气候和构造运动对内陆盆地油页岩的形成
、

赋

存和分布起着重要控制作用
,

很大程度上决定了矿

产形成和分布规律
。

赋存油 页岩的沉积盆地中生

代以坳陷湖盆为主
,

新生代以断陷湖盆为主
。

从中

国油页岩时空分布来看
,

油页岩富矿主要富集于新

生代断陷湖盆中
。

,

国外油页岩矿沉积环境

国外油页岩从海相到陆相沉积环境中都有产

出
,

但国外以海相为主
。

油页岩形成的时代也很广

泛
,

从寒武纪
、

奥陶纪
、

泥盆纪
、

石炭纪
、

二叠纪
、

三

叠纪
、

侏罗纪
、

白坐纪到古近纪都有分布
,

见表
。

归纳起来
,

油页岩沉积的主要地质环境为

大型湖盆
,

特别是在造山运动期间
,

由于构

造原因而形成的大型湖盆
。

从矿物学来看
,

这类油

页岩乃是泥灰岩或者是泥质石灰岩
。

伴生的沉积
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物可能包括火山凝灰岩和盐类矿物
。

在这种环境

中沉积的主要油页岩有美国科罗拉多
、

犹他和怀俄

明三州的古近纪绿河页岩 厚达
、

扎伊尔斯

坦利维尔盆地的三叠纪地层
,

以及加拿大新布伦瑞

维克的密西西比系阿尔伯达页岩
。

浅海环境
,

特别在大面积稳定台地
,

薄层油

页岩 几米到几十米厚 有时其范围可超 出几十万

平方公里而稳定分布
。

矿物相大都为氧化硅 和粘

土矿物
,

但也可能有碳酸盐
。

如西伯利亚北部和北

欧的寒武系
,

北非的志 留系
,

巴西南部
、

乌拉圭和阿

根廷的二叠系
,

西欧 的侏罗 系 托尔统和启莫里

统 等
。

小型湖盆
、

沼泽和伴随有沼泽的泻湖环境
,

形成与煤伴生的油 页岩沉积
。

这一情况出现在西

欧 法国圣希莱尔 二叠纪和 中国抚顺古近纪地层

中
,

油页岩都沉积在煤层之上
。

油页岩沉积环境及成矿概况
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2 典型油页岩矿概况

中国典型油页岩矿概况

中国是一个油页岩资源丰富的国家
,

资源量仅

次于美国
、

巴西和爱沙尼亚
,

居世界第 位
。

中国油

页岩主要分布于 个省份 区
,

主要集中在东北

和中南地区
,

查明资源量
,

远景资源量

达万亿吨
。

其中
,

油页岩查明资源量吉林省
只

、

广东省
、

辽宁省
,

分

别占全 国油 页岩查明资源量的
、

和
一 〕。

油页岩在中国广泛分布
,

各个时代地层均有所

发现
,

见表
。

中国古近系是油页岩最主要 的分布

层位
,

平面上分布于东部和中部地区
,

东部 自北而

南为东北地区
、

华北地区
、

鲁西地区
、

鲁东地区
、

苏

浙皖地区和两广地区
,

中部从晋东南地区
、

洛阳地

区
、

南阳地区
、

江汉地区
、

赣湘粤地 区到雷琼地区
。

白变系油页岩主要分布于天 山
、

祁连山
、

秦岭到淮

河以北的广大地区
,

侏罗系油页岩主要分布于西北

地区和东北地区
,

三叠系油页岩主要分布于鄂尔多

斯盆地和滇西断陷带
,

古生代油 页岩分布于 山西

地区
。

国外典型油页岩矿概况

油页岩资源在世界许多地区都有分布
,

但分布

并不均匀
,

主要分布于美国
、

俄罗斯
、

加拿大
、

中国
、

扎伊尔
、

巴西
、

爱沙尼亚
、

澳大利亚等国家
。

根据全

球油页岩资源现状
,

若将它折算成页岩油
,

可 以达

到 多亿吨
,

相当于世界天然原油探明可采储量

的 倍
。

但从世界石油资源 的评价现状来看
,

很

多国家的油页岩资源并未做过详细的普查
,

探明的

油页岩资源量还只占整个资源量的一小部分
。

美国具有世界上最丰富的油页岩资源
,

资源量

达
,

约占世界油页岩储量的
,

换算成

页岩油
,

超过中东石油的储量
,

但美国始终没有页

岩油的工业化生产
。

俄罗斯具有丰富的油页岩资

源
,

储量达
,

曾经有 座页岩油厂
,

但由于

俄罗斯具有极其丰富的天然油气资源
,

其页岩油的

产量与之相 比
,

可谓微不足道
,

近年来页岩油的生

产已停顿
。

巴西的油页岩资源量约
,

巴西

石油公司于 世纪 年代开始研究开发油页岩炼

油
,

多年来
,

已露天开采油 页岩矿 区约
“

厅
,

成果显著
。

约旦王国也具有丰富的油页岩资

源
,

探明储量为 护
,

可露天开采
。

约旦先后送

页岩试样至德国鲁奇鲁尔盖斯工艺的干馏试验
,

至

中国进行抚顺式干馏炉干馏试验
,

至爱沙泥岩进行

炉试验
,

效果都比较好
。

爱沙尼亚油页岩储

量约
吕 ,

每年开采约 油页岩
,

成

为世界上开发炼制油页岩最多的国家
。

油页岩作为一种重要的替代能源 以其巨大的

储量
、

丰富的综合利用层次
,

引起了全世界的关注
。

目前
,

世界上 的油页岩用来发热
、

发电
,

的

油页岩用来提炼页岩油
,

的油页岩用来做建筑材

料和其他方面的用途
。

油 页岩工业主要分布在爱

沙尼亚
、

巴西
、

德国
、

俄罗斯和以色列等国
。

爱沙尼

亚是世界油页岩开发利用程度最高的国家
,

开采的

油页岩主要用于发电
,

且拥有世界上装机容量最大

的油页岩发电厂
。

巴西
、

德国
、

俄罗斯和 以色列等

国除用于发电外
,

还用来提炼页岩油及开展一些其
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他综合利用

。

油页岩的开采
、

加工成本和环境污染

是阻碍油页岩开发的两大因素
。

随着开发利用技

术的进步和环保意识的增强
,

全球趋向于充分利用

油页岩资源
。

因此
,

油页岩的利用 已经更趋复合
、

多元化
。

油页岩成因及成矿规律方面
,

国外进行了一定

探索
,

除美国绿河油页岩矿研究得比较全面
,

总的

来说还是比较薄弱
。

对于美国绿河油页岩
,

国外学

者先后提出了干盐湖复合体模式和生物化学分层

湖模式
。

干盐湖复合体模式从湖岸线位置变化
、

湖

水盐度和碱度增高的证据以及页岩中沉积构造组

合特征对油页岩形成进行了分析 生物化学分层湖

模式侧重从生物对油页岩形成的影响进行了分析
。

主要的分布层位
,

平面上分布于东部和中部地区
。

国外油页岩从海相到陆相沉积环境中都有产出
,

但

国外以海相为主
,

油页岩形成的时代也很广泛
,

从

寒武纪到古近纪都有分布
。

油页岩资源在世界许

多地区都有分布
,

但分布并不均匀
,

主要分布于美

国
、

俄罗斯
、

加拿大
、

中国
、

扎伊尔
、

巴西
、

爱沙尼亚
、

澳大利亚等国家
。

目前
,

许多国家已经进行了油页

岩的开采利用
。
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