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摘要:介绍了利用选煤厂微粒尾矿制备的水煤浆应用于中小型热电机组的可能性，确定

了该燃料在 ДКВР 10 － 13 锅炉中燃烧的稳定参数。结果表明: 研制的热电机组可有效用于燃

烧选煤尾矿( 煤泥) 水煤浆，锅炉的效率值达到 80% 或更高。试验结果可为建设电能 1. 2 MW
燃选煤尾矿水煤浆的热电自动化机组提供参考。
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1 研究背景

全球耗能量的提高及不可再生资源的日益减

少要求尽可能节约载能体消耗及实现其利用过程

的生态化。选煤尾矿的利用是煤的一种利用途径。
选煤厂生产过程中产生大量选煤副产品———微细

尾矿( 煤泥) ，利用尾矿的热能可以达到补充能源并

减少环境污染的目的。浮选尾矿存在水分高、热值

低、难燃烧等问题，为使其有效燃烧，需研究专门的

工艺和技术设备。
西伯利亚生态技术科研生产有限公司成功利

用浮选尾矿制备了水煤浆，并在绝热燃烧室进行低

温涡旋燃烧，绝热燃烧室固定在改造的锅炉炉膛

里，并安装在全套锅炉装置旁边
［1 － 3］。同时，燃烧室

的结构不仅要考虑水煤浆的反应性，还应考虑水煤

浆喷射时火焰的长度，一般可以达到 2. 5 m 或更长，

燃烧室中水煤浆的固体颗粒在完全燃烧前的时间

为 1 ～ 4 s。热电机组的工作经验表明，热功率达到

2. 0( 3. 0) MW 时，燃烧室可以安装在锅炉炉膛内，

不用扩大其尺寸。当热功率小于 2. 0 ( 3. 0) MW 时，

需要安装独立的立式( 外置) 燃烧室
［4］。

本文的目的是通过系列试验确定中小型热电

机组燃水煤浆的可能性。

2 试验部分

2． 1 水煤浆特性

以不同选煤厂的煤泥做原料，制备了供热电机

组运转过程中燃用的水煤浆，热电机组燃用的水煤

浆特性见表 1。
2． 2 燃水煤浆热电机组试验

根据水煤浆燃烧性能，为了稳定燃烧，采用了

低温涡旋燃烧法。西伯利亚生态技术科研生产有

限股份公司对不同功率涡旋燃烧室的结构进行了

研究和试验，燃水煤浆热电机组的工作特性见表 2。
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表 1 热电机组燃用的水煤浆特性

项目

生产机组

罗塞尔霍兹科学研西

伯利亚研究所，新西

伯利亚市( 俄罗斯)

扎烈 齐 纳 亚 矿 锅 炉

房，列宁斯克 － 库兹

涅茨克市

30 号 锅 炉 房，煤 炭

部，ДЕ － 1 － МГМ 锅

炉，比斯克市

希拉 里 阿 谢 特 锅 炉

房，特 米 尔 塔 乌 市

( 哈萨克斯坦)

Mt /% 42 ～ 43 40 ～ 42 44 ～ 46 36 ～ 37
Ad /% 8. 2 ～ 8. 5 26 ～ 29 25 ～ 30 43 ～ 44
Vdaf /% 42. 3 ～ 43. 1 41. 1 ～ 43. 6 42. 1 ～ 43. 5 19. 8 ～ 20. 2

粒度组成 /%

0. 315 ～ 0. 2 mm 0. 9 0. 6 0. 9 4. 15
0. 2 ～ 0. 1 mm 17. 2 3. 2 17. 2 23. 65
0. 1 ～ 0. 071 mm 15. 5 23. 5 15. 5 36. 83

－ 0. 071 mm 66. 4 72. 7 66. 4 35. 37

表 2 燃水煤浆热电机组的工作特性

生产机组

指标 罗塞尔霍兹科学院西伯利

亚研究所，新西伯利亚市

扎烈齐纳亚矿锅炉房，列

宁斯克 － 库兹涅茨克市

30 号锅炉房，

比斯克市

希拉里 阿谢特锅炉房，特米

尔塔乌市( 哈萨克斯坦)

热电机组用途 获得干燥颗粒的热气 供热 供热 供热

发热量 / ( GJ·h －1 ) 1. 05 2. 10 ～ 2. 43 2. 30 ～ 2. 43 1. 26 ～ 2. 52
燃料消耗量 / ( L·h －1 ) 55 120 ～ 130 130 ～ 140 110 ～ 220

燃烧室温度 /℃ 950 950 ～ 1000 900 ～ 980 950 ～ 1050

热电机组工业性试验表明，不同牌号煤制的水

煤浆在低热值情况下效率值可以大于 80%。同时

4. 19 GJ 水煤浆的费用与燃煤或液体石油燃料相

比，下降 30%～300%。
2． 3 4 t /h 锅炉燃用滤饼水煤浆

目前用滤饼制水煤浆的生产机组已正式投入

运行，在选煤厂工业锅炉房的 ДКВР － 10 － 13 锅炉

中燃烧( 梅日杜列琴斯克市，俄罗斯) 。生产机组主

要包括: 滤饼( 煤泥) 水煤浆制浆设备; 贮存和将水

煤浆运至燃烧地点的设备; 改烧水煤浆的 ДКВР 10
－ 13 锅炉。

该锅炉的生产能力为 4 t /h，运行中采用 3 种工

作方式: 制式 1 － 燃原煤锅炉; 制式 2 － 燃原煤和水

煤浆锅炉; 制式 3 － 燃水煤浆，不加煤锅炉。
燃用的水煤浆的工艺特性见表 3，ДКВР － 10 －

13 锅炉在不同制式下的工作结果见表 4。
表 3 水煤浆的工艺特性

参数 数值

粒度 /μm 0 ～ 500
固体百分比 /% 53. 0 ～ 59. 0

固体灰分 /% 39 ～ 55
速度 81с － 1时有效粘度 / ( mPa·s) 350 ～ 800

低位发热量 / ( MJ·kg －1 ) 7. 12 ～ 11. 30
贮存稳定性 /d ≥20

表 4 ДКВР －10 －13 锅炉在不同制式下的工作结果

参数
工作方式

燃煤 燃煤和水煤浆 燃水煤浆

耗煤量 / ( kg·h －1 ) 400 249 —
水煤浆耗量 / ( kg·h －1 ) — 1540 1500
低位发热量/ ( MJ·kg －1) 20. 93 6. 28 10. 01

蒸发量
煤 / ( t·h －1 ) 4. 5 1. 9 —
水煤浆/ ( t·h －1) — 3. 4 6. 0

燃烧室温度 /℃ 900 ～ 1000 950 ～ 1100 1050 ～ 1100
压风压力 /kPa — 354. 6 ～ 405. 3 405. 3 ～ 506. 6

水煤浆压力 /kPa — 506. 6 ～ 557. 3 557. 3 ～ 658. 6
效率( 理论) /% 78 81 88

表 4 数 据 表 明，水 煤 浆 低 位 发 热 量 为 10. 01
MJ /kg 或更高时，燃水煤浆的锅炉工作稳定。

选煤尾矿制水煤浆及水煤浆燃烧生产机组的

试验表明，其工况符合设计特性。

3 结 语

用小型和中型热电机组燃选煤尾矿( 煤泥或滤

饼) 水煤浆进行的半工业性和工业性试验表明:

( 1) 研制的热电机组可有效用于燃烧选煤尾矿

( 煤泥) 水煤浆，锅炉的效率值达到 80%，甚至更高。
4. 19 GJ 水煤浆的费用与燃煤或液体石油燃料相比

降低了 30%～300%。
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( 2) 改造的锅炉可以稳定、有效燃用水煤浆。
工作成果可为建设电能 1. 2 MW 燃选煤尾矿水煤浆

的热电自动化机组提供参考。
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Possibilities of coal water slurry combustion prepared from rejects in
small and medium thermoelectric units
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Abstract: Introduce the preparation of coal water slurry from rejects in coal preparation plant． Explore the possibili-
ties of burning this coal water slurry in small and medium thermoelectric generators． The parameters of stable com-
bustion in the ДКВР 10 － 13 are established． The CHP units can fully burn the CWS prepared from tailings ( slime)
of coal preparation plants． The thermal efficiency of the boilers can be up to 80 percent or higher． The test results
show that the retrofitted boilers can burn CWS stably and effectively． The achievements can guide the construction of
1． 2 MW CHP units burning coal slime-water slurry．
Key words: thermoelectric generators; reject;
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