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新型抑尘剂在散堆储煤场应用性试验研究
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摘要:将新型抑尘剂应用于散堆储煤场 ,以降低储煤场扬尘对周边大气环境造成的污染 ,

减少煤炭资源浪费 。现场采用自制喷洒设备将抑尘剂溶液均匀喷洒在煤粉表面 ,在 12h内形

成 1 ～ 1.5 cm的固化层 ,固化效果良好。通过喷洒抑尘剂前后煤堆周边空气中粉尘含量的监

测分析可知 ,新型抑尘剂可以有效抑制散堆储煤场的扬尘 ,减少煤炭损失 。
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　　在中国大多数散堆储煤场及煤炭转运站 ,煤炭

都是露天堆放 ,而且多在北方地区。北方地区年平

均温度较低 ,降水量偏少 ,气候寒冷干燥 , 风力较

强 ,蒸发量大 ,因风力作用造成的煤炭损失很大 ,为

煤炭储运企业带来了巨大的经济损失 ,同时也造成

了煤场周边的环境污染 ,给周边居民的生产生活造

成了严重影响
[ 1 -5 ]

。

目前 ,研发高分子 、多功能 、多组分 、环保型的

复合型抑尘剂是国内外抑制扬尘问题的主要研究

方向
[ 6 -7 ]

。兰州交通大学研制了新型抑尘剂 ,以解

决散堆储煤场煤扬尘造成的环境污染和煤炭资源

浪费问题。该新型抑尘剂与目前主要应用的抑尘

剂相比 ,在常温下即可快速溶解于水 , 且无毒 、无

害 ,减少了普通抑尘剂现场配制溶液所需的加热设

备 ,缩短了抑尘剂溶液配制时间 ,降低了用电消耗 ,

现场适用性更强 。

青藏铁路公司天棚煤场和哈尔盖煤场平均海

拔为 3000 m,气候寒冷干燥 ,风期较长 ,煤扬尘污染

非常严重 ,是中国北方散堆储煤场的典型代表 。为

了考察新型抑尘剂的现场实际应用效果 , 分别于

2009年 4月和 2009年 8月在天棚煤场和哈尔盖煤

场进行了现场应用性试验 。

1　材料及方法

1.1　主要材料和设备

新型抑尘剂(白色粉末状),由兰州天际环境保

护有限公司生产;自制集成式喷洒设备;粉尘采样

器 , ZGF-3;风速计 , AR826;数码相机;载重汽车。

1.2　抑尘剂喷洒用量及喷洒方法

现场将抑尘剂与水按质量比为 1∶99制成喷洒

用溶液 ,喷洒量按 2 L/m
2
计算出实际用量 。由于散

堆储煤场的储煤量一般都很大 ,占地面积大 ,喷洒

作业量大 ,故采用自制集成式喷洒装置喷洒 。

1.3　现场检测内容及方法
[ 8 ]

首先监测煤堆周边环境中的大气粉尘含量(即

本底值)。对煤堆实施抑尘剂喷洒作业后 ,在自然

风力条件下监测煤堆上 、下风向大气中煤粉尘含

量 ,并观察形成固化层的状况 。

2　试验过程

2.1　天棚煤场试验

天棚煤场煤堆位置和测试点位置如图 1所示 ,

选定的煤堆面积约为 400 m
2
。试验对选定煤堆周

围大气粉尘含量进行监测 ,作为煤堆周边大气粉尘

含量的本底值 , 10次监测的平均空气粉尘质量浓度
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约为2.872 mg/m
3
。对选定的煤堆进行抑尘剂喷洒

作业 ,喷洒作业用时约 70min。

喷洒完成后在试验煤堆上下风向的 4个监测点

监测空气粉尘含量。每天同一个时段内在 4个监测

点分别监测 1次 ,连续监测 5d,即 2009-04-25至

2009-04-29。试验期间天气情况:4月 26日为小

雪 ,其余为晴。气温变化范围为:-9 ～ 14℃。主导

风向为北风 。

图 1　天棚煤场煤堆位置及测试点位置示意

2.2　哈尔盖煤场试验

哈尔盖煤场煤堆位置和测试点位置如图 2所

示 ,选定的煤堆面积约为 2000 m
2
。对选定煤堆周

围大气粉尘含量进行监测 ,作为煤堆周边大气粉尘

含量的本底值 , 10次测量的平均空气粉尘质量浓度

约为 3.547mg/m
3
。对选定煤堆进行抑尘剂喷洒作

业 ,喷洒作业用时约 4 h。

喷洒完成后在试验煤堆上下风向的 4个监测点

监测空气粉尘含量。每天同一个时段内在 4个监测

点分别监测 1次 ,连续监测 5d,即 2009-08-26至

2009-08-29。试验期间 26日— 28日为阴雨 ,其

余为晴 。气温变化范围为:2.0 ～ 18 ℃,期间风向变

化较大 。

图 2　哈尔盖煤场煤堆位置及测试点位置示意

3　结果与讨论

3.1　试验结果

天棚 、哈尔盖煤场处于牧区 ,适用于 GB3095—

1996《环境空气质量标准 》的二级标准 ,总悬浮颗粒物

的日平均限值为 0.3mg/m
3
。未喷洒抑尘剂前 ,在天

棚煤场选定煤堆周围监测的 10个空气粉尘含量数据

中有 9个数据超出标准限值 ,最严重的超标 72倍。

测试期间现场最大平均风速为 3.9m/s。在哈尔盖煤

场选定煤堆周边监测 10个大气粉尘含量数据中 10

个空气粉尘含量全部超出标准限值 ,最严重的超标

91倍。测试期间现场最大平均风速为 5.0 m/s。监

测数据充分说明试验煤场扬尘污染非常严重。

3.1.1　天棚煤场

喷洒抑尘剂后 ,天棚煤场按照图 1所示位置设

置 4个监测点 ,分属试验煤堆的上风向和下风向 ,其

中监测点 1和 2处于试验煤堆的下风向 ,监测点 3

和 4处于试验煤堆的上风向 。

表 1为 5d内每天在同一时段分别在 4个监测

点监测的空气粉尘含量 。

　　表 1　天棚煤场 5d的测点粉尘含量 mg/m3

日　期
测　点

1 2 3 4

4月 25日 3.406 2.382 3.430 10.48

4月 26日 7.832 5.483 9.694 21.700

4月 27日 0.756 0.252 1.264 2.292

4月 28日 0.794 0 0 1.582

4月 29日 6.222 4.667 9.333 21.074

　　从表 1可知 ,处于天棚煤场上风向的测点 3和

测点 4的空气粉尘含量数据总体大于处于下风向的

测点 1和测点 2 ,即风通过试验煤堆后不但没有能

够再携带出试验煤堆表面的煤尘 ,而且由于煤堆体

积的阻挡作用还截留了一部分空气中的煤尘 ,从而

使处于下风向的测点 1和测点 2的空气粉尘含量下

降 ,抑尘效果明显。

3.1.2　哈尔盖煤场

喷洒抑尘剂后 ,哈尔盖煤场按图 2所示位置设置

4个监测点监测空气粉尘含量 ,表 2为 4 d内每天在

同一时段分别在 4个监测点监测的空气粉尘含量。

哈尔盖煤场试验监测期间风向变化较大 , 26

日 、27日风向为东南 ,上风向为监测点 4,下风向为

监测点 1 ,平均风速 3 m/s, 瞬时风力最大时超过
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5 m/s。 28日监测时 ,天气状况为小雨无风 ,因而所

测数据皆为 0。 29日风向为西北 ,上风向为监测点

1 ,下风向为监测点 4。风速较大 , 平均风速约为

6 m/s,瞬时风力最大时超过 10m/s, 29日所测数据

明显大于 26日和 27日所测数据 。

　表 2　哈尔盖煤场 4d的测点粉尘含量 mg/m3

日　期
测　点

1 2 3 4

8月 26日 1.244 1.866 1.872 2.584

8月 27日 2.497 3.121 6.264 3.143

8月 28日 0 0 0 0

8月 29日 9.201 27.700 9.849 7.387

　　由表 2可知 , 26日和 27日处于下风向的哈尔盖

煤场监测点 1的空气粉尘含量总体小于其它监测点;

29日处于下风向的哈尔盖煤场监测点 4的空气粉尘

含量总体小于其它监测点 。即风通过试验煤堆后没

有产生新的煤扬尘 ,说明抑尘剂的抑尘效果显著。

3.2　喷洒抑尘剂后覆盖层固化情况

图 3分别为天棚煤场和哈尔盖煤场喷洒抑尘剂

3 d后的煤堆表面固化情况。喷洒过新型抑尘剂的

煤堆表面 ,在 12 h内形成 1 ～ 1.5 cm的固化层 ,固

化效果良好 。

图 3　喷洒抑尘剂 3d后的固化效果

天棚煤场天峻县试验期间于 26日晚普降大雪 ,

28日覆盖雪层融化后 ,固化层依然完整 ,覆盖效果良

好。哈尔盖煤场测试期间刚察县连续 3d为阴雨天

气 ,对覆盖效果基本无影响。充分表明了新型抑尘

剂对煤炭大小颗粒的粘结固化效果显著。

4　结　　语

(1)新型抑尘剂在高寒高海拔环境中依然便于

配制 ,配制时间短 ,渗透效果好 , 12 h内在煤层表面

形成良好的固化层(1 ～ 1.5 cm),固化效果良好。

(2)储煤场喷洒前后的大气漂尘监测表明:新

型抑尘剂具有良好的应用效果 ,抑尘作用明显。

(3)试验对散堆储煤场抑尘技术的研究具有一

定的参考价值 ,可以满足散堆储煤场的抑尘需要 ,

对减少煤扬尘损失 ,保护储煤场周边生态环境有着

重要意义 。
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Applicationofnewdustsuppressantsinthecoal-yard

CAIJue-xian, DONGBo, LIYing-quan

(SchoolofEnvironmentalandMunicipalEngineering, LanzhouJiaotongUniversity, Lanzhou730070, China)

Abstract:Theapplicationofnewdustsuppressantsincoal-yardcandecreasedustinthesurroundingenvironment
andreducethewasteofcoalresources.Withuniformsprayingequipmentspraycoalfieldinthebulkcoalsurfaceto
forma1 ～ 1.5 cmsolidifiedlayerin12 h, solidifiedeffectisgreat.Gettheconclusionthatthenewdustsuppressa-
ntscansuppressdustandminimizelossofcoalaccordingtomonitoringatmosphericparticulatesandatmospheric
dustcontentincomparison.
Keywords:newdustsuppressants;coal-yard;dustcontent;solidifiedlayer
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