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范各庄选煤厂煤泥水系统改造

刘加伟

(开滦能源化工股份有限公司 范各庄矿业分公司 ,河北 唐山　063109)

摘要:介绍了范各庄选煤厂煤泥水系统的工艺流程 ,指出了选煤厂煤泥水系统存在的问

题。依据煤泥特性对主要回收设备进行选型 ,确定了改进后系统的工艺流程 。经过煤泥水技

术改造后 ,实现了洗水闭路循环 ,节省了清水资源 ,使浮选尾矿掺入末中煤 ,提高了产品的经

济效益。
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　　开滦能源化工股份有限公司范各庄矿业分公

司选煤厂(以下简称范各庄选煤厂)是 1984年投产

的大型现代化选煤厂 , 设计原煤处理能力为

4.0Mt/a。原设计生产工艺为:13 ～ 200 mm块煤采

用重介立轮主再选 ,并设有块精煤除杂系统;13 ～

0.5mm末煤采用跳汰机进行分选;0.5 ～ 0 mm煤泥

采用主 、再选浮选工艺。

原设计采用煤泥沉淀池回收煤泥 ,难以实现煤泥

水闭路循环;原有自动化控制系统难以适应生产要

求;原煤煤质变差 ,用户对产品指标要求不断提高 ,末

煤跳汰机分选效率低。为了完善选煤厂工艺系统 ,提

高经济效益 ,选煤厂先后经历了 3个阶段的技术改

造 。第一阶段 , 1999年新建压滤车间 ,增加 4台 500

m
2
普通板框压滤机 ,解决细粒煤泥在循环水中聚集问

题;第二阶段 , 2002年对全厂自动化控制系统进行升

级改造 ,实现减人增效的目的;第三阶段 , 2005年三产

品末煤旋流器重介车间建成投产 ,精煤回收率显著提

高 ,在此阶段也增设了 1台 HBF-S120 /10型加压过

滤机 ,加大浮选尾矿的处理能力。

1　工艺流程概况

1.1　工艺流程

范各庄选煤厂煤泥水系统改造前的工艺流程

如图 1所示。

图 1　煤泥水系统改造前工艺流程

由图 1可知 , 1台尾煤浓缩机的底流由底流泵

打入型号为 HBF-S120 /10加压过滤机进行脱水 ,

加压过滤机的处理能力是 30 t/h,加压过滤机的滤

液返回尾煤浓缩机 。另外 1台尾煤浓缩机的底流由

煤泥转排泵打入 2个沉淀池进行沉淀 ,沉淀池中一

部分煤泥水进入 4台型号为 LSZ-500 m
2
普通板框

压滤机进行压滤脱水 ,每台普通板框压滤机处理能

力为 7 t/h,沉淀池的溢流或压滤机的滤液大部分循

环利用 ,小部分外排 。

1.2　存在问题

虽然选煤厂经过 3次工艺改造 ,但始终未能解
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决煤泥水系统存在的问题 ,原有的 4台压滤机已经

老化 ,处理能力很低 ,不能实现煤泥水闭路循环 ,尤

其是加压过滤机 、压滤机开机率低时 ,导致大量煤

泥水直接外排 ,环境污染严重 ,造成巨大的经济损
失 。为解决上述问题 , 2009年 4月 — 2010年 5月 ,

范各庄选煤厂对煤泥水系统进行改造 ,实现了洗水

闭路循环。

2　选煤厂设备选型

2.1　煤质分析
选煤厂设计时首先考虑浮选尾矿的量 ,按照原

煤入洗量为 1 000 t/h计算 ,实际生产中原生煤泥的

质量分数为 18%,次生煤泥的质量分数为 7%,煤泥
量为 250 t/h,浮选的回收率按 56%计算 ,浮选尾矿

Q=250 t/h×(100% -56%)=110 t/h。范各庄选

煤厂合理选择回收工艺与设备的关键在于依据煤

泥特性 ,在充分考虑产品水分及处理能力的条件下

对设备进行选型 。
2.2　设备选型

(1)压滤机应用最为广泛 ,特别是处理细煤泥最

为有效 ,也是确保煤泥水闭路循环的关键设备。随着
过滤技术的发展 ,出现了各种隔膜压滤机 、快开隔膜

压滤机 ,一般用于选煤厂浮选精煤以及煤泥的压滤。

隔膜压滤机具有隔膜挤压 、强气压穿流等特点 ,而快
速隔膜压滤机能实现快速卸料 ,处理精煤 、煤泥的能

力较高 ,产品水分低。因此 ,为了增加煤泥水的处理

能力 ,范各庄选煤厂采用 3台型号为 500 /2000×2000
的景津快速隔膜压滤机 ,每台面积 F为 500 m

2
,处理

量 Q为 20t/h(干煤泥量), 3台合计为 60t/h,压滤机

回收的煤泥全水 Mt不大于 20.0%。
(2)沉降过滤式离心机是一种利用离心沉降和

离心过滤原理来实现固液分离的设备 ,适用于浮选精

煤 、浮选尾煤和原生煤泥等细粒煤的脱水。主要特点
为占地面积小 、处理能力大 、产品水分低 、固体回收率

高 。范各庄选煤厂采用 2台 LWZ1400X2000A型沉降

式离心机 ,每台处理量 Q为 40 ～ 50 t/h(干煤泥量),
入料质量分数 20% ～ 40%,产品水分 14% ～ 24%。

(3)高频筛在回收粗煤泥时效果较好 ,故选煤

厂采用型号为 VSW1800/3700 -HE30LS高频筛 1

台 ,处理量为 40 t/h。考虑到经过高频筛脱水的煤

泥与 2台沉降过滤式离心机脱水的煤泥混合 ,因此
水分应满足以下生产条件:沉降过滤式离心机及高

频筛回收煤泥混合后全水 Mt不大于 20.0%。

3　技改后的工艺流程

图 2为范各庄选煤厂煤泥水系统改造后的工艺

流程 。

图 2　改造后煤泥水系统工艺流程

此次仅对浮选尾煤回收系统进行改造 , 1台尾
煤浓缩机底流经泵送至末煤车间的入料桶 ,再经泵
送至分配箱 ,分配箱的溢流进入沉降离心机进行脱
水 ,分配箱的底流进入高频筛进行脱水。另外 1台

尾煤浓缩机底流经泵送至位于浮选车间的搅拌桶 ,
然后经泵转送至快速隔膜压滤机。快速隔膜压滤
机滤液 、沉降离心机滤液 、高频筛筛下水又返回浓
缩机 ,实现洗水闭路循环 。

4　技改后效果评价

根据现场实际情况 ,浮选尾矿的入料浓度 、粒
度等均影响所选设备的处理能力 , 按目前的煤泥
量 , 3台快速隔膜压滤机 、2台沉降过滤式离心机 、1
台高频筛已经满足处理浮选尾矿的要求 ,实现洗水
闭路循环 。

改造后的工艺流程较为灵活 ,当末中煤灰分较低
时 ,通过沉降离心机 、高频筛脱水后的煤泥 ,可掺入末
中煤 ,这部分煤泥的价格由原来的 220元 /t变为 420

元 /t,每吨煤泥的价格可提高 200元 ,产品的经济效
益明显增加。当末中煤灰分达到要求时 ,可经转载与

快速隔膜压滤机脱水后的煤泥一起运往西煤场 。

5　结　　语

范各庄选煤厂煤泥水系统改造完成后 ,各项指
标与原设计基本相符 ,实现洗水闭路循环。但因煤
质发生变化 ,井下 -0.5 mm的原煤含量进一步增

加 ,导致压滤机入料浓度增大 ,现有的 3台 500m
3
快

开隔膜压滤机基本处于长期运行状态 ,没有备用 ,
一旦出现问题 ,尾煤不能全部处理 。因此选煤厂计
划增加 2台同型号的快速隔膜压滤机 ,保证 3 ～ 4台
快速隔膜压滤机正常运转 ,其它进行检修维护 ,充
分保证煤泥水处理系统的正常运行。

(下转第 30页)

25

中
国

煤
炭

期
刊

网
 

www.ch
ina

ca
j.n

et



转 化 利 用

《洁净煤技术 》2011年第 17卷第 2期

Studyonco-liquefactionreactionconditionofcornstalkandYanzhoucoal

MAOSu, ZHANGFan, ZHANGBin, GAOWen, ZHANGJin, XUDe-ping, WANGYong-gang

(SchoolofChemicalandEnvironmentalEngineering, ChinaUniversityofMiningandTechnology(Beijing), Beijing100083, China)

Abstracts:Theeffectoftemperature, reactiontime, initialhydrogenpressureandblendratioonco-liquefactionof

cornstalk(CS)andYanzhoucoal(YZC)wereinvestigatedinahighpressureautoclavewithtetralinashydrogen

donorsolventandFe2O3 +Sascatalyst.Theresultsshowthattheoilyieldandconversionincreasebyraisingthere-

actiontemperatureandinitialhydrogenpressure, theextentofincreasetakeslowwhenthepressureisabove6MPa.

Prolongingreactiontimehaslittleeffectontheconversionandoilyield, Theoilyieldisupto60.45% attheCS∶

YZCratioof0.5∶9.5, 4.17% higherthantheliquefactionofYZCatthesamecondition, respectively.Theconver-

sionandoilyieldreach83.58% and63.1%, respectively, undertheconditionofCS∶YZCrationof0.5∶9.5,

440℃, 8 MPaand90 min.

Keywords:Yanzhoucoal;cornstalk;co-liquefaction;oilyield;conversion
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TransformationofslurrysysteminFangezhuangcoalpreparationplant

LIUJia-wei

(FangezhuangBranchMiningCompany, KailuanEnergyandChemicalIndustryCo., Ltd., Tangshan063100, China)

Abstract:IntroducetechnicalprocessofslurrysystemandexistedproblemsinthissysteminFangezhuangcoal

washeryplant.Selectmainrecoveryequipmentsaccordingtoanalyzingslurrypropertiesandimprovedtechnique

processisdetermined.Withtechnicaltransformation, realizeclosedwatercircuit, savewaterresourceandimprovee-

conomicbenefitsofFangezhuangcoalwasheryplant.

Keywords:slurry;closedwatercircuit;duffdustandmiddlin
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