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摘要:通过对唐口煤业原煤性质的分析确定了适合选煤厂的重介选煤工艺 ,详细介绍了

重介选煤的工艺流程及工艺特点 。新工艺运行后 ,很大程度上提高了原煤处理量 ,自动化程

度较高 ,保证了精煤产品质量 ,提高了精煤回收率 。
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　　山东唐口煤业公司 (以下简称唐口煤业)2005

年底正式投产 ,原设计生产能力 300万 t/a, 2008年

核定生产能力 500万 t/a。唐口煤业选煤厂为矿井

配套专用选煤厂 ,选煤工艺采用 +50 mm原煤动筛

跳汰排矸 , 50 ～ 0.5 mm跳汰分选 ,粗煤泥用煤泥旋

流器 、高频筛 、煤泥离心机配套回收 ,细煤泥浓缩压

滤回收的联合工艺 ,主要分选设备为 2台 BAT-

AC5050型跳汰机 。建厂时暂安装了 1套生产系统 ,

实际生产能力为 150万 t/a。细煤泥处理系统一次

建成 ,有  38m浓缩机 3台和  20 m净化浓缩机 1

台 ,普通板框式压滤机 6台 ,其中过滤面积 700 m
2
2

台 , 800 m
2
4台。

目前整个选煤工艺系统基本正常生产 ,但随着

矿井生产能力的提高和煤炭市场的变化 ,选煤厂洗

煤系统生产能力不能与矿井核定生产能力配套 ,精

煤产品达不到市场的品质要求。为顺应矿井今后

的发展趋势 ,适应洗选低灰优质精煤产品的需要 ,

最大限度回收利用宝贵的煤炭资源 ,提高企业的经

济效益 ,选煤厂洗煤系统的二期工程需采用分选精

度更高的选煤工艺。

1　煤质分析

根据《唐口煤矿生产大样筛分浮沉试验报告》、

《唐口煤矿 50 ～ 0.5 mm自然级原煤筛分试验结

果》、《唐口煤矿 0.5 ～ 0 mm自然级煤泥小筛分试验

结果 》、《唐口煤矿 50 ～ 0.5 mm自然级原煤筛分浮

沉组成综合结果》、《唐口煤矿 0.5 ～ 0 mm自然级煤

泥小浮沉试验结果 》及 50 ～ 0.5 mm入洗原煤可选

性得出以下结论:

(1)选煤厂入洗原煤为中高灰 、低硫 、高挥发

分 、中高热值煤 ,根据 GB5751— 1986《中国煤炭分

类国家标准 》,入洗原煤属 45号气煤 ,主要用作炼

焦配煤和动力煤。

(2)煤质较脆 ,粒度越小 ,灰分越低 。

(3)煤泥中粗颗粒含量较多 ,有利于煤泥回收 ,

细粒度煤泥存在泥化现象。

(4)低密度颗粒含量较高 ,且灰分低 ,有利于分

选作业。

(5)根据选煤厂情况拟定精煤产品灰分不大于

9.0%,当精煤灰分为 9.0%时 ,可选性曲线理论分

选密度为 1.46 kg/L,分选密度 ±0.1含量(去矸)大

于 40%,根据 GB/T16417— 1996《煤炭可选性评定

方法 》,确定唐口煤业选煤厂入洗原煤为极难选煤 。

2　重介选煤工艺

根据入选原煤的煤质特点及各类选煤工艺的

原理 、特点 ,唐口煤业选煤厂采用重介选煤工艺。

重介旋流器分选精度高 ,对煤质波动适应能力强 ,
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受粒度影响较小 ,对各粒级原煤的分选均较好 。同

时重介工艺产品质量比较稳定 ,系统较为简化 ,自

动化程度更高 。尤其是近几年随着国内选煤技术

的发展 ,国外先进设备的引进 ,大直径旋流器 、大型

脱介筛和离心机的应用 ,密度控制系统的发展成

熟 ,自动控制水平的大大提高和耐磨材料的应用 ,

更好地解决了重介选煤工艺的瓶颈因素
[ 1]
。

2.1　工艺流程

重介分选工艺流程主要有 5个工作分区 ,分别

为:200区为高密度分选区 , 300区为粗颗粒煤泥粒

度控制和分选区 , 400区为低密度分选区 , 500区为

细粒煤泥分选和煤泥水处理 , 600区为辅助生产

系统。

在高密度分选区 ,原煤采用湿法预先脱泥
[ 2]
,

分级粒度为 0.5mm,筛上物进入重介混料桶与分选

介质充分混合后 ,用泵打入两产品重介旋流器 ,在

高密度条件下生产精煤。重产物———矸石经过脱

水 、脱介处理后经矸石胶带输送机运至矸石仓 ,轻

产物经过脱介 、脱水处理后进入低密度分选区 ———

重介混料桶 。

湿法预先脱泥脱出的 -0.5mm物料采用浓缩分

级旋流器进行处理 ,浓缩分级旋流器的溢流作为细粒

煤泥进入煤泥水处理系统 ,浓缩分级旋流器底流采用

振动弧形筛脱水脱泥后进入 TBS粗煤泥分选系统 ,

TBS煤泥分选机溢流经振动弧形筛预脱泥脱水后 ,再

经煤泥离心机脱水作为最终精煤产品 ,由精煤产品胶

带输送机运至精煤产品仓。 TBS煤泥分选机底流经

弧形筛及高频筛脱水后作为最终中煤产品由中煤产

品胶带输送机运至中煤产品仓。溢流 、底流的筛下水

均自流至煤泥水处理系统再处理。

在低密度分选区 ,高密度分选区的轻产物煤进

入低密度区混料桶与分选介质充分混合后 ,用泵打

入两产品重介旋流器 ,在低密度条件下 ,分选出的

轻产物经过筛分脱介 、脱水处理 ,离心机二次脱水

后作为最终精煤产品由精煤产品胶带输送机运至

精煤仓 。分选出的重产物经过筛分脱介、脱水处

理 ,离心机二次脱水后作为最终中煤产品 ,由中煤

产品胶带输送机运至中煤产品仓。

高低密度分选区脱出的合格介质返回各自系

统的合格介质桶 ,稀介质经过磁选后 ,精矿返回各

自系统的合格介质桶 ,磁选尾矿通过尾矿调节箱分

别作为脱泥筛或脱介筛的冲水 、喷水及进入煤泥水

桶 。通过高密度分选区分流箱和介质浓缩净化旋

流器可以实现介质定量补加 ,通过高密度区分流箱

可以使多余的介质返回低密度分选区 ,从而实现低

密度分选区和整个介质系统的平衡和密度稳定。

介质系统流程的介质浓缩环节 ,一方面通过浓缩使

介质密度得到提高 ,而不是单纯依靠补加介质或增

加分流量 ,降低了磁选机工作负荷 ,保证了磁选效

率 ,从而减少了磁选环节介质损耗和介质添加环节

的损耗;另一方面使高低 2个分选区的介质系统更

加稳定 ,便于操作 ,有利于保证和控制精煤灰分。

细粒煤泥进入浓缩机沉淀浓缩 ,浓缩机底流采

用快开隔膜压滤机脱水 。

2.2　工艺特点

(1)采用两产品重介旋流器主 、再选工艺 ,主 、

再选系统相对独立 ,分选密度可实时监控和准确调

节 ,分选精度 、分选效率高 ,操作简单方便 , 对煤质

变化适应能力强。与三产品重介分选工艺相比 ,精

煤回收率更高 ,可以最大限度地回收煤炭资源 ,提

高企业经济效益。

(2)选前脱泥工艺既有利于旋流器高效 、精确

分选 ,又有利于从根本上解决系统对煤质波动的适

应性问题 。如:可减少进入介质分选系统的入料

量 ,以降低设备投资 ,可避免 -0.5 mm物料进一步

泥化影响旋流器分选参数控制的精确性 ,改善各产

品脱介效果 ,介质净化 、回收系统简单 ,介质分流量

大 ,介耗低 ,降低了生产成本 。

(3)生产系统的关键设备采用国外引进的先进

设备 。如:采用大直径重介旋流器 、大型脱介筛 、强

磁磁选机 、配套专用泵。工艺系统简化 ,生产管理

方便 ,自动化程度高 ,系统处理能力大 ,可靠性和稳

定性提高 ,生产运行成本低 , 减少了选煤厂设备检

修和故障停车时间 ,从而提高了生产效率。

(4)控制系统自动化水平高 ,大大降低了生产

中人为操作因素的影响。重介密度控制精度达到

0.5%,操作反应时间仅为 2s,控制主机模块控制灵

活 ,网络能力强 ,运行速度快 。全厂仅需 6名操作人

员 ,提高了劳动生产率 ,以较低的运行成本实现最

大价值。

3　技改效果分析

采用重介选煤工艺后 ,选煤厂产品质量得到保

证 ,能很好地适应市场需求。唐口煤业选煤厂技改

前后效果对比见表 1。
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表 1　技改前后效果对比

工艺
处理量 /

(t· h-1)

精煤灰

分 /%

矸石带

煤率 /%

煤泥灰

分 /%

生产系统

定员 /人

跳汰选煤 150×2(2套系统) 10.5～ 13 5.6 40 12

重介选煤 700 8.5～ 9 0.62 35 6

　　由表 1可知 ,重介选煤的原煤最大处理量达到

700t/h,是跳汰系统的 2倍多 。

重介旋流器精煤灰分 8.5% ～ 9%,煤泥灰分

35%可直接销售 ,矸石带煤率由原跳汰系统的 5.6%

下降到不足 1%,产品回收率有了大幅度提高 ,经济

效益明显。

重介选煤工艺生产系统自动化程度高 ,操作简

单 ,与跳汏系统相比 ,每班减员 6人 。

4　结　　语

重介选煤工艺对唐口煤业选煤厂是可行的 ,具

有较大经济效益 , 符合唐口煤业公司今后发展需

要。重介旋流器技术的发展及其在选煤中的广泛

应用 ,为中国选煤技术的发展作出了贡献。特别是

大直径重介旋流器分选效率高 ,处理能力大 ,能量

消耗低 ,可靠性强 ,将简化选煤工艺流程 ,减少选煤

厂设备数量和占地面积 ,为高效选煤厂建设节省投

资开辟新的技术途径 ,对推进中国洁净煤技术产业

化和选煤生产向优质 、高效方向发展起到重要的技

术支持
[ 3]
。
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ApplicationofdencemediumcoalpreparationtechniqueinTangkoucoalpreparationplant
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Abstract:Thesuitabledencemediumcoalpreparationtechniqueforcoalpreparationplantisidentifiedaccordingto

rawcoalproperties.Dencemediumcoalpreparationprocessandtechniquecharacteristicsaredescribedindetail.

Thispreparationtechniquewithhighautomationdegreecanimproverawcoalhandingcapacityandcleancoalre-

covery, ensurecleancoalquality.
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　信息检索　

南非公布能源发展计划草案

南非政府公布了今后 20a的能源发展计划草案 ,公开征求意见 ,计划草案目标是降低燃煤发电的比重 ,

从目前的 90%降低到 48%,核电占 14%,可再生能源发电占 16%,水电 、燃气发电占 22%。

从计划草案可看到 ,在这期间南非全国发电能力将从 4000万 kW增加到 9000万 kW,考虑到燃烧效率

的提高 ,国内发电所需的煤炭绝对消耗量将会增加 ,但增加比较适中 ,而燃煤电力比重大幅降低 ,可能有更

多的煤炭提供出口。但也有疑问 ,由于燃煤发电能力降低 ,南非主要煤炭市场是否会受影响 。在大量进口

背景下 ,燃气发电比重会提高 ,同时 ,煤层气资源的开发 ,提供了另外的发电燃料 。

南非政府和大电力公司正在研究是否提高核电能力 。新能源公司也保证要大量增加小型可再生能源

发电部门。
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