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新郑精煤公司选煤厂工艺设计与优化

陈法杰 ,曹学新

(郑州煤炭工业(集团)有限责任公司 新郑精煤有限责任公司 ,河南 新郑　451100)

摘要:针对郑州矿区的煤质特点 ,详细论述了新郑精煤公司选煤厂选煤方法 、产品结构 、

工艺流程和工艺总平面布置等方面的设计与优化 ,设计方案突出了郑州矿区贫瘦煤洗选加工

的特点 ,探索出矿区原料煤洗选加工的途径和方法 ,对矿区后续选煤厂的建设具有一定的指

导意义。
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煤田以贫瘦煤 、贫煤为主 ,含少量无烟煤 ,矿区年产

量为 2000万 ～ 3000万 t。矿区所产 50 ～ 0 mm原煤

矸石含量高且较硬 ,而净煤则呈现典型的脆性粉碎

特点 ,主导粒级(3 ～ 0.5 mm)及细粒级(-0.5 mm)

质量分数极高 ,分别达到 25%和 32%,甚至更高 ,原

煤中的粒状净煤即使受到轻微外力也会粉碎。多

年来 ,矿区所产原煤加工手段单一 ,主要采取简单

分级筛选方法 ,去矸后的混煤作为动力煤产品销

售 。产品质量控制方法简单 ,导致品种单一 ,创造

附加值低 ,市场适应能力差 ,资源得不到充分合理

的利用 。

近几年随着国民经济的快速发展 ,清洁能源的

普遍采用 ,节能 、减排 、环保要求日益严格 ,原煤直

供燃烧的方式正在改变 ,作为洁净煤技术源头的煤

炭洗选加工在脱硫降灰方面的作用日益受到重视 。

针对郑州矿区煤质特点 ,新郑精煤公司选煤厂最终

确定了产品结构及市场定位 、选煤工艺方法及设备

选型 、总平面及车间设备布置等关键环节 。选煤厂

设计能力为 3 Mt/a, 2010年 5月试运行 ,现在已投

入正式生产 。

1　原煤性质

原料煤基地赵家寨矿井主要开采层为山西组

二 1和二 3煤层 ,对这两煤层煤样进行煤质指标分析

可知 ,二 1和二3 煤属于低中灰 、中低挥发分 、特低

硫 、低磷 、特高热值 、不粘结性煤;哈氏可磨性指数

HGI大于 100,表明煤样具有良好的可磨性 。瘦煤

及贫瘦煤可配煤炼焦 ,贫煤可做动力煤 ,贫瘦煤及

无烟煤也可开发优质的高炉喷吹用煤 。

1.1　筛分试验

以实际开采的矿井毛煤作为试验煤样 ,对入选

原煤 、煤泥组成进行分析 ,具体见表 1、表 2。

由表 1、表 2可知 ,入选原料煤具有以下特点:

(1)原料煤粒度较细 ,主导粒级为 3 ～ 0.5 mm及

-0.5mm,其中 -3 mm粒级的质量分数达 60.20%,

各粒级分布很不均匀 。

(2)+0.5 mm各粒级原煤灰分随粒度减小呈

明显降低趋势 ,而 -0.5 mm各粒级灰分较为均匀。

说明原料煤中高灰矸石较硬 ,净煤脆而易碎。矸石

在大粒级物料中的含量很高 ,而细粒级中净煤含量

较高 ,因此细粒级洗选是提高精煤产率的关键环节。

(3)原生煤泥中各粒级灰分分布均匀 ,接近总

体灰分 , -0.045 mm粒级灰分为全粒级最低灰分 ,

是典型的净煤脆性粉碎的特点。

1.2　可选性试验

50 ～ 0.5 mm原煤浮沉试验结果见表 3。
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　表 1　原煤综合级筛分试验 %

粒度 /mm 产率 灰分 累计产率 平均灰分

50 ～ 25 5.57 59.96 5.57 59.96

25 ～ 13 7.20 49.80 12.77 54.23

13～ 6 13.32 39.53 26.09 46.73

6 ～ 3 13.71 28.87 39.80 40.57

3 ～ 0.5 26.27 23.15 66.07 33.65

0.5 ～ 0 33.93 20.39 100.00 29.15

合计 100.00 29.15

表 2　煤泥综合级筛分试验

粒度 /mm
产率 /%

占本级 占全样
灰分 /%

0.5～ 0.25 22.48 7.17 20.90

0.25～ 0.125 9.51 3.03 20.65

0.125 ～ 0.075 32.06 10.22 20.52

0.075 ～ 0.045 12.93 4.12 19.89

-0.045 23.02 7.34 19.88

合计 100.00 31.88 20.39

表 3　50 ～ 0.5 mm原煤浮沉试验结果

密度级 /

(g· cm-3)

产率 /%

占本级 占全样
灰分 /%

1.3～ 1.4 33.48 18.43 7.51

1.4～ 1.5 24.27 13.36 14.58

1.5～ 1.6 5.88 3.24 24.47

1.6～ 1.7 3.39 1.87 33.32

1.7～ 1.8 1.73 0.95 38.81

1.8～ 2.0 2.21 1.22 50.91

+2.0 29.04 15.99 85.27

小计 100.00 55.06 35.18

煤泥 11.28 7.00 21.55

总计 100.00 62.06 33.64

　　由表 3可知:(1)原料煤的主导密度级为 1.3 ～

1.5g/cm
3
和 +2.0 g/cm

3
,中间密度级含量较低 ,有

利于洗选。

(2)对于试验煤样 , 当分选密度处于 1.6 ～

2.0g/cm
3
之间时 , δ±0.1含量均小于 10%,属于易

选煤。

(3)当理论精煤灰分不大于 11.0%, δ±0.1含

量大于 25%时 ,入洗原煤属于较难选 ～极难选煤 。

1.3　产品结构

根据原煤煤质特征 ,结合近几年煤炭洗选产品

市场应用情况 ,确定新郑精煤公司选煤厂主要生产

炼焦配煤和优质高炉喷吹用煤 ,保留生产动力末煤

产品的灵活性。洗煤副产品为中煤 、煤泥和矸石 ,

洗中煤单独或与末煤混配作为动力煤销售 ,煤泥民

用或掺入末煤作为动力煤销售 ,矸石作为制砖原料

销售 。具体产品及质量指标见表 4。

表 4　产品结构及质量指标

产品名称 粒度 /mm 灰分 /% 水分 /% 硫分 /%

洗末煤 50～ 0 <11.00 <12 <0.5

筛末煤 50～ 0 <25.00 <6

洗中煤 50～ 0 >35.00

煤泥 -0.5 >40.00

洗矸石 50 ～ 0.5 >80.00

2　选煤方法及工艺流程

2.1　选煤方法的确定

根据产品结构及用户需求 ,原料煤入选上限为

50 mm,下限为 0 mm。由于原料煤中 50 ～ 13 mm粒

级的质量分数仅为 12.77%,且密度大于 2.0g/cm
3
的

矸石质量分数超过 55%,因而不采用分级处理以简

化工艺流程;洗精煤灰分要求小于 11.0%,入洗原

煤属于较难选煤 , 原料煤中 -3 mm质量分数为

60.20%,实际生产中煤泥总量可能超过 50%。

考虑原料煤煤质特点及当前主选设备应用情

况 ,选煤厂采用无压入料重介分选工艺 ,选前脱泥 ,

主选设备采用无压三产品重介旋流器;0.75 ～

0.25 mm粗煤泥采用干扰沉降分选设备 TBS;

-0.25mm煤泥采用浮选工艺 ,设备选用机械搅拌

式 Wemco浮选机。

2.2　工艺流程

根据所确定的选煤方法及相关工艺环节 ,整个

选煤厂系统分为:原煤系统 、末煤重介分选系统 、粗
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煤泥分选系统 、煤泥水处理系统及产品运输系统 。 图 1为新郑精煤公司选煤厂工艺流程。

图 1　新郑精煤公司选煤厂工艺流程

　　原料煤运输至 2台脱泥筛 ,按 0.5 mm分级脱

泥后筛上物料进入无压三产品重介旋流器进行分

选得到精煤 、中煤 、矸石 3种半成品 。精煤和中煤经

过振动弧形筛 、4台直线振动筛和离心机脱介 、脱水

后成为重介精煤和中煤;矸石经振动筛一次脱介 、

脱水后成为最终矸石 。精煤离心液合并进入精煤

稀介由精煤磁选机处理;中煤离心液与中矸稀介合

并由矸石磁选机处理;中矸磁选机尾矿可与 TBS底

流合并处理 ,也可直接与浮选尾矿合并。

原煤脱泥筛下煤泥水泵入 2台旋流器组进行分

级浓缩 ,底流自流入 2台 TBS分选机 ,溢流进入浮

选入料池中 。TBS精矿溢流与精煤磁选机尾矿合并

由 2台旋流器组分级浓缩处理 ,底流经 4台振动弧

形筛 、2台煤泥离心机脱水后进入重介精煤;溢流 、

煤泥离心液及弧形筛底流进入浮选入料池 。TBS底

流自流进入振动弧形筛脱水后 ,与中煤合并经 2台

中煤离心机脱水成为最终中煤 。

浮选选用 3台 4室 Wemco浮选机 ,浮选精矿采

用 4台 GPJ-120加压过滤机脱水 ,浮精合并进入重

介精煤 ,滤液返回浮选入料池 。浮选尾矿与中矸磁

尾合并先进入一段 YT-N120高效斜管浓缩机分级

浓缩 ,较粗粒进入底流泵入 2台沉降过滤离心机脱

水回收 ,粗煤泥合并进入中煤 。斜管溢流(主要含

细煤泥)则进入二段耙式浓缩机 ,底流由 5台快开

隔膜压滤机回收煤泥 ,溢流作为循环水重复利用 。

2.3　流程设计特点

(1)针对原料煤煤质特点 ,增加无压三产品旋

流器入料选前脱泥环节 ,改善了入料性质和分选环

境 ,提高了分选精度 ,降低了介耗 。

(2)煤泥采取了粗 、细煤泥分级洗选的设计理

念 ,设置粗煤泥(0.75 ～ 0.25 mm)干扰沉降分选和

细煤泥(0.25 ～ 0mm)浮选环节 ,明显提高了煤泥分

选精度和产率 ,同时提高了脱泥筛脱泥效率和重介

分选下限 ,有利于降低介耗。

(3)整个生产系统既生产洗精煤 ,又保留了根

据市场需要生产筛末煤的灵活性 。

(4)浮选尾煤及中矸磁选尾矿合并后采用两段

浓缩 、底流分别脱水回收的新工艺 。第一段斜管浓

缩机底流进入沉降过滤式离心机脱水后掺入中煤

作为动力煤 ,一段溢流进入第二段浓缩机;二段耙

式浓缩机底流采用快开压滤机脱水后煤泥就地销

售 ,溢流作为系统循环水 。
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新郑精煤公司选煤厂煤泥水处理工艺适应原

料煤特点 ,将粗细煤泥分开处理 ,增加了中煤产率 ,

减轻了压滤处理环节压力 ,有利于洗水闭路循环 ,

同时可降低最终煤泥产量 ,使生产系统中高含量的

煤泥得到合理 、有效处理。

3　设备选型及总平面布置

选煤厂设备选型以技术先进 、运转可靠 、经济合

理为原则 ,优先选用国内成熟可靠的设备 ,便于降低

设备运行 、维护 、检修成本。一些关键设备如:大型脱

泥脱介筛 、磁选机 、Wemco浮选机选用进口部件国内

组装产品。同类设备尽量采用统一品种和规格 ,以减

少备品 、备件的数量 ,便于生产和设备管理 。

总平面布置充分利用地形 ,结合主导风向 ,减

少污染 ,满足生产工艺要求 ,利于安全生产 ,方便生

活;场内建(构)筑物布置紧凑 、合理 ,并留有发展余

地;人流 、货流顺畅短捷 ,功能分区明确 。落 、返煤

系统煤流线路短 ,中转环节少 ,最大限度地减少了

运输过程中原料煤的破碎。地面及车间工艺布置

煤流顺畅 ,布局合理 、紧凑 、简洁;各分选系统集中

布置在主厂房内 , 相对紧凑 、中间转载环节少 、节

能;主厂房为钢筋混凝土结构 ,设备多楼层布置 ,上

层为大厅式布置 ,主要为大型设备 ,如旋流器 、脱介

筛 、浮选机 、精煤加压过滤机均布置在上层平面 ,用

1台桥式起重机即可实现起吊检修。

4　结　　语

通过对选煤方法 、工艺流程 、工艺及总平面布

置等环节的合理设计与优化 ,新郑精煤公司选煤厂

总体设计实现了产品结构合理 、选煤方法得当 、工

艺设计适应煤质特征及产品市场定位 ,符合郑州矿

区原料煤洗选加工特点 。

选煤厂正式投入生产以来 ,各项生产技术及质

量指标均达到或超过设计要求 ,进一步验证了总体

设计的科学性 、工艺的先进性和系统的可靠性。新

郑精煤公司选煤厂的投产从理论和实践双层面探

索出郑州矿区原料煤洗选加工的途径和方法 ,为矿

区其它后续选煤厂的建设提供了宝贵经验。

ProcessdesignandoptimizationinXinzhengcoalpreparationplant

CHENFa-jie, CAOXue-xin

(XinzhengCoalPreparationPlant, ZhengzhouCoalIndustry(Group)Co., Ltd., Xinzheng451100, China)

Abstract:BasedoncoalpropertiesinZhengzhouminingarea, introducethedesignandoptimizationofcoalprepara-

tionmethod, productstructure, technicalprocessandgeneralplantlayout.Theimproveddesignmeetsthedemands
ofleancoalwashinganddressingcharacteristics.Itisofgreatsignificanceinguidingtheconstructionoffollow-up
coalwasheryplants.

Keywords:leancoal;screening;washability;densemediumseparation;mediumconsumption

　信息检索　

英国发布 “我的 2050”鼓励公众参与国家能源决策

英国能源及气候变化部近日发布的气候变化情景在线模拟系统 “我的 2050”,为公众提供一个为国家做

出选择和决策的平台 ,实现向低碳经济发展模式的转型 ,同时帮助能源及气候变化部了解民众所期望的
2050年的情景 。
这个系统给英国公众提供了为国家未来能源做出重大决定的机会 。例如 ,到 2050年 ,您会通过哪些手

段来满足能源需求 ,您又将通过什么方法减少碳排放? 建 50个新核电站?安装 2万个海上风机 ?通过智能
供暖将家里室内平均温度调低 1.5℃?将现有的燃油车更换为电动车 ?在每一个家用住宅建筑上增加外墙

隔热层 ?此系统能够让公众了解政府要做出的艰难的选择权衡 ,同时做出的选择会影响到每一个家庭、社
会和出行方式。
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