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介质制备工艺的研究
王光泽，吕建雄，魏华振

( 神东煤炭集团洗选加工中心 保德洗煤厂，山西 忻州 036600)

摘要:介绍了干式加介流程、新悬浮液 －合格介质桶加介流程、新悬浮液 －稀介质桶加介流
程和加介磁选机加介流程 4 种常见的加介备介流程及各自的流程特点。对现有流程优化创新
后，设计了浓缩旋流器加介流程和自动加介系统流程。最后对 2 种优化创新后流程的应用效果
进行了分析。结果表明: 浓缩旋流器加介流程简单可靠，实现了介质较高密度添加，且浓缩旋流
器比磁选机投入成本低，占地面积小，无需其他动力设备，设备、能耗投资比磁选机加介流程节
省约 10 万元。自动加介系统流程创新使用局部死循环，充分利用磁选尾矿水已有的势能，实
现连续、自动、高密度加介，回收率高。日介耗为 5 t的选煤厂，采用自动加介系统流程预计可
将加介备介过程中产生的介耗降低 50%，年介耗可降低 120 t，年增加经济效益 18 万元，节省
劳动力 1 人，经济效益可观。
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Medium preparation techniques
WANG Guang-ze，LV Jian-xiong，WEI Hua-zhen

( Baode Coal Preparation Plant，Preparation Center of Shendong Coal Group Co．，Ltd．，Xinzhou 036600，China)
Abstract: Introduce four common medium dosing and preparation processes which are dry-type，fresh suspension-
qualified medium bucket，fresh suspension-dilute medium bucket，medium-dosing magnetic separator medium-dosing
process． After transformation，designed concentrate cyclone medium-dosing process and automatic medium-dosing
process，then analysed the effect of those two processes． The results show that，without additional power equipments
and floor space，the former process is much simpler and more reliable，into which the high density medium can be
added，the total investment including equipments and energy consumption of the former process is less 105 yuan than
that of magnetic separator medium-dosing process． The automatic medium-dosing process adopts partial drop-dead
halt，makes full use of the current potential energy，the high density medium can be added continuously and auto-
maticmatically． Its recovery is much higher． Taking one coal preparation plant as sample，whose medium consump-
tion once was five tons one day，adopting the automatic medium-dosing process，it decrease by 50 percent in the
course of preparing，in other words，120 tons one year，economic benefits increases by 1. 8 × 105 yuan，saves one la-
borer．
Key words: medium preparation; automatic medium-dosing; concentrate cyclone; medium consumption; qualified
medium bucket; dilute medium bucket
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随着选煤技术的不断发展，选煤厂规模大型

化、系统多样化、管理精细化成为主要趋势，选煤厂
小时加介量随之增多，因此，对介质制备添加也有

了更高要求。很多选煤厂由于介耗高、原煤入选量
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大等导致加介工劳动强度大，重介质无法及时添至

重介系统，无法快速调整分选密度，造成了煤和介

质的浪费。
选煤厂介质制备工艺基本分为两类: 第一类是

选煤厂外购的介质不合格，进厂后需进一步磨矿加

工，制备工艺较为复杂，根据是否闭路、是否预先分
级、是否设置磁选机等分为预先分级 +闭路磨矿、
预先分级 +闭路磨矿 +磁选、直接闭路磨矿、直接
闭路磨矿 +磁选和开路磨矿等流程［1］; 第二类是选
煤厂要求厂家按规定粒度组成供应介质，进厂后直

接利用，流程简单。本文着重介绍第二类加介备介
流程［2］。

1 常见加介备介流程

目前，很多大型选煤厂采用双系统对称布置，

甚至三系统并列布置，使得主厂房内独立系统较

多，补介点多，加之主厂房一楼主要为桶泵，导致主

厂房一楼管路过于错综复杂，设计难度大。如果设
计不合理，管路走向弯头较多，在生产过程中容易

发生管道堵塞［3 － 5］。
1． 1 干式加介流程
部分较老的小型选煤厂投资较小，未设置独立

加介系统，厂部采购合格介质，介质粉直接添加至

合格介质桶，但由于合格介质桶较高，只能从主厂

房二层添加。一般做法为介质通过人力或汽车从
介质库运至主厂房，然后卸至受料斗，再从斗式提

升机或大倾角胶带运输机运至介质仓，最后通过介

质仓下胶带运输机加至浓介质桶或合格介质桶［6］。
流程特点: 可实现连续补加介质，控制方便，补

加介质对液位影响小，但加介劳动强度大，介质运

输和添加过程中无法避免介质洒落，管理损失大;

介质干粉直接添加至合格介质桶，导致合格介质桶

内密度不均，干粉介质甚至无法充分分散，分选设

备内介质密度不均匀，未充分分散的介质无法起到

加重质的作用，技术损耗相应增大; 选煤厂独立系

统多时不宜采用干式加介流程，也有部分选煤厂利

用电磁铁等设备运输起吊介质，但效果不理想。
1． 2 新悬浮液 －合格介质桶加介流程
新悬浮液 － 合格介质桶加介流程为人工配介

后，新配置悬浮液泵送至分流箱，进入各合格介质

桶，具体流程如图 1 所示。
流程特点: 流程简单，使用范围广，但人工配置

的新悬浮液密度普遍较低、变化较大; 密度过低的

新悬浮液直接加入合格介质桶，会使合格介质桶液

位升高，降低合格介质桶内分选密度，此时需要通

过打分流来提高密度，降低合格介质桶液位; 此流

程在介质添加过程中分流量大导致介耗增多，且加

介过程中若发生事故停车容易造成冒桶，损失

介质［7 － 9］。

图 1 新悬浮液 －合格介质桶加介流程

1． 3 新悬浮液 －稀介质桶加介流程
为了弥补低密度介质直接加入合格介质桶的

不利影响，个别选煤厂将新配置的悬浮液添加至各

系统稀介桶，通过各系统的磁选净化系统来完成加

介工作，各系统磁选机充当了加介磁选机。
流程特点: 节省了设备投入，净化了介质，实现

了介质高密度添加，但要求系统磁选机处理量足够

大，磁选净化系统适应能力足够强，否则会造成磁

选尾矿带介量升高，加介后密度上升不明显等。
1． 4 加介磁选机加介流程
单独设置加介磁选机，人工配制的新悬浮液通

过加介磁选机后，磁选精矿通过分流箱加至合格

介质桶，磁选尾矿进入稀介系统，具体流程如图 2
所示。

图 2 加介磁选机加介流程
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流程特点: 使用范围广，加介磁选机预先净化

了介质，排除了介质中的杂物; 磁选精矿密度高，容

易提高合格介质密度，尾矿中磁性物含量低，进入

稀介系统不会过分增大系统磁选机的压力，磁性物

进一步通过系统磁选机再次回收。

2 优化创新流程

通过借鉴神东煤炭集团洗选加工中心的生产

经验，保德选煤厂的加介备介流程均采用加介分流

箱添加介质，具体做法是用泵将新配制的悬浮液送

至主厂房高层，通过各楼层分流箱流至加介点，通

过调整各楼层分流箱位置可实现加介点的调整，管

路清晰明了，美观大方，易实现加介过程的自动

控制。
2． 1 浓缩旋流器加介流程
借鉴加介磁选机加介流程的特点，提出使用旋

流器加介，浓缩旋流器加介流程如图 3 所示。在主
厂房高层设置浓缩旋流器，新介质由加介桶泵送至

浓缩旋流器，新悬浮液在浓缩旋流器内浓缩分级，

底流介质浓度高、密度大，通过各楼层加介分流箱
进入各合格介质桶，浓缩旋流器溢流进入稀介质系

统进一步回收溢流中的细颗粒介质。

图 3 浓缩旋流器加介流程

流程特点: 可实现较高密度介质添加，虽然底

流密度无磁选精矿高，但基本接近分选密度，对合

格介质系统影响较小; 浓缩旋流器溢流中介质量少

且粒度细［10］，对稀介质系统不会造成太大压力; 浓

缩旋流器比磁选机投入成本低，占地面积小，无需

动力设备，但介质中的杂质无法在进入加介备介流

程中排出，需进入主选重介系统净化。
2． 2 自动加介系统流程
综合考虑以上各加介流程的特点，提出自动加

介系统流程，具体如图 4 所示。加介磁选机置于主
厂房高层，加介桶放置于加介房内，用泵将新悬浮

液送至加介磁选机，磁选机精矿进入加介分流箱，

磁选机尾矿回流至加介桶，布置局部死循环以保证

回收率; 加介桶中净化遗留的磁选尾矿也可作为下

一次配介质用水，在磁选尾矿回流管路上设置旁路

至稀介系统，待加介桶内杂质含量过高时，通过旁

路排出加介系统。

图 4 自动加介系统流程

自动加介系统流程回收率高，加介水循环利用

率高，对主选系统影响小，且实现了介质高密度添

加。加介桶上设置加介漏斗、给矿装置，桶内设置
混合装置、紊流装置。给矿装置将漏斗内介质给入
混合装置，磁选尾矿和清水沿切线进入混合装置，

充分利用磁选尾矿回流入加介桶的势能实现自动

冲介代替人工冲介，连续补充介质等功能，配置的

介质进一步经紊流装置混合均匀，自流至桶下部由

泵送至加介磁选机。
流程特点: 可实现加介工作的自动化，加介劳

动强度小，实现了连续、快速、高密度加介，加介系
统相对独立性强，对主选系统影响较小; 加介过程

磁性物回收率高，削弱了加介磁选机对介质消耗的

影响，介质中杂质不进入主选重介系统，优势明显。

3 效果分析

介质的制备添加过程一方面关系到介质的管

理，另一方面又关系到新介质添加过程中重介系统

的稳定性和生产介耗。浓缩旋流器加介流程简单
可靠，介质实现了较高密度添加，且浓缩旋流器比磁

( 下转第 30 页)
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6. 00 万元。
涡北分厂全年增加经济效益: 59. 40 万元 +

6. 00 万元 = 65. 40 万元。

4 结 语

涡北分厂加药系统改造完成后，煤泥水系统处

理效果得到了很大改善，消除了安全隐患，改善了

选煤水质，优化了煤泥水处理系统，促进了煤泥水

的闭路循环，为重介质选煤提供了符合工艺要求的

循环水和再生水。同时提高了产品质量，节约了生
产成本，获得了良好的经济、社会效益。
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( 上接第 26 页)
选机投入成本低，占地面积小，无需其他动力设备，

设备、能耗投资比磁选机加介流程节省约 10 万元，
是较为理想的加介流程。
自动加介系统流程吸收了各加介流程的优点，

有效降低了介质制备和添加过程中的管理损失和

技术损失。假设日介耗为 5 t 的选煤厂，采用自动
加介系统流程预计可将加介备介过程中产生的介

耗降低 50%，保守估算年介耗可降低 120 t，年增加
经济效益 18 万元，节省劳动力 1 人，经济效益可观。

4 结 语

加介备介是选煤厂生产中的重要环节，关系到

生产密度的稳定和介质消耗的高低［11］。低介耗、快
速、连续、省力、独立成为加介备介工艺的新要求。
浓缩旋流器加介流程吸收了加介磁选机加介流程

的优点，节省了磁选机本身的投入和运行能耗，是

较为理想可行的加介流程; 自动加介系统创新使用

局部死循环，充分利用磁选尾矿水已有的势能，实

现连续、自动、高密度加介，优势明显，值得进一步
研究推广。
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