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摘要:通过对梁北选煤厂原煤性质分析可知，梁北选煤厂煤泥含量非常大，应选择预脱泥

有压重介旋流器分选。针对梁北选煤厂介耗偏高的问题，从煤质变化、脱介系数、磁选机管理、
分流量调节等方面进行了综合分析。通过提高脱泥效率、调整筛面布置、改变合介段筛板组

合、加强喷水管理、调整磁选机结构、增加精矿脱磁器、控制跑冒滴漏和实行介耗精细化考核等

途径，梁北选煤厂介耗由原先的 2. 46 kg / t 降至 0. 65 kg / t，每年可节约成本 208. 5 万元，达到

了降低介耗，提高效益的目的。
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Research on ways of reducing medium consumption in
Liangbei coal preparation plant
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Abstract: The analysis of raw coal properties shows that coal slime content is so large that should be separated by
pre-desliming dense medium cyclone． To reduce medium consumption，comprehensively analyze change of coal
properties，efficiency of demedium，management of magnetic equipments，adjustment of bypass flow and the like． The
medium consumption are reduced from 2. 46 kg / t to 0. 65 kg / t，the cost also be reduced by 2. 085 million yuan
annually，those better results are achieveed by improving efficiency of desliming，adjusting sifters arrangement and
magnetic equipments structure，changing sifters combination in mixing medium process，strengthening water spray
management，adding clean coal demagnetizer，controlling water leakage，conducting refined management． Those
measures effectively reduce the medium consumption and improve the benefits．
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梁北选煤厂隶属河南神火集团，初始设计能力为

0. 9 Mt /a，经过系列技术创新改造现已达到1. 5 Mt /a，

是一座以入洗特低磷、高热值、高熔灰、中粘结性瘦

煤为主的矿井型选煤厂，洗选精煤产品是优质炼焦

配煤和高炉喷吹用煤。梁北选煤厂采用模块式构建

设计，采用预脱泥有压重介旋流器分选 + 粗煤泥

TBS 分选 + 煤泥直接浮选的联合工艺流程
［1］。

介质消耗是评价梁北选煤厂重介分选效果及生

产成本的重要指标，介耗的控制是选煤厂技术管理的

重中之重
［2］。由于原煤煤质的重大变化，2011 年

1 月—5 月，入洗吨原煤的平均介耗高达 2. 46 kg，严

重影响了选煤厂的经济效益。为降低介耗，梁北选
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煤厂从影响介耗的工艺环节、设备以及介质管理等

方面入手
［3］，采取切实有效的措施，将介耗由原来

的 2. 46 kg / t 降至目前的 0. 65 kg / t。

1 煤质分析

梁北选煤厂初步设计煤质分析见表 1。
表 1 50 ～0. 5 mm 自然级 +破碎级浮沉组成

密度级 /

( kg·L －1 )

综合 浮物累计 沉物累计

占本级产率 /% 占全样产率 /% 灰分 /% 产率 /% 灰分 /% 产率 /% 灰分 /%

－ 1. 3 2. 26 1. 47 3. 10 2. 26 3. 10 100. 00 16. 15
1. 30 ～ 1. 40 56. 60 36. 86 6. 83 58. 86 6. 69 97. 74 16. 45
1. 40 ～ 1. 50 21. 48 13. 99 14. 70 80. 34 8. 83 41. 14 29. 68
1. 50 ～ 1. 60 6. 37 4. 15 24. 33 86. 71 9. 97 19. 66 46. 04
1. 60 ～ 1. 70 3. 12 2. 03 32. 43 89. 83 10. 75 13. 29 56. 45
1. 70 ～ 1. 80 1. 70 1. 11 39. 19 91. 53 11. 28 10. 17 63. 82
1. 80 ～ 2. 00 1. 92 1. 25 46. 36 93. 45 12. 00 8. 47 68. 76

+ 2. 00 6. 55 4. 27 75. 33 100. 00 16. 15 6. 55 75. 33
小计( 去煤泥) 100. 00 65. 13 16. 15
小计( 带煤泥) 96. 63 65. 13 16. 15

浮沉煤泥 3. 37 2. 28 21. 28
合计 100. 00 67. 41 16. 32

由表 1 可知，50 ～ 0. 5 mm 产率占 67. 41%，其

中 + 1. 50 kg /L 密度级产率为 12. 80%。 － 0. 5 mm
质量分数高达 34. 87%，说明该煤样细粒含量大，尤

其是煤泥含量非常大。因此梁北选煤厂应选择预脱

泥有压重介旋流器分选，主要设备选型为: 脱泥筛

CW － SDD － 3673、精煤脱介筛 SLG3661W、中矸脱

介筛 SLG1861W、海王 1200 mm × 850 mm 三产品重

介旋流器等各 1 台，其中中矸产品采用同一筛面双

通道。2010 年 12 月—2011 年 6 月，梁北煤矿采面

遭遇地质构造断层，导致煤质发生重大变化，平均矸

石质量分数达到 35. 34%，部分设备无法满足正常

的脱介要求。

2 介质损失原因分析

2． 1 脱介系数未及时调整

为使设备的利用率最大化，降低吨原煤电耗，梁

北选煤厂在完成浮选机替代浮选床改造后，提高了

原煤小时入洗量。小时入洗量的提高加重了各脱介

筛的负荷，各脱介筛的脱介参数未进行及时调整，导

致介耗偏高。
2． 2 磁选机技术管理存在盲区

磁选机是重介质回收利用闭环中的把关环节，

是影响介质回收和介耗的重要因素。扩能改造提高

原煤小时入洗量后中矸稀介的浓度增加较多，远大

于固液比 25%的上限，筒体与槽体相交面处积料严

重，形成部分死区，有效磁选面积减少，磁选机的磁

回收率降低，中矸磁尾带介量增加，具体见表 2。

2． 3 分流量调节不合理

对于有压分选来说，合介桶与煤介桶形成一个

小闭环，分流箱起调节煤泥量的作用。适当的煤泥

量可以增加悬浮液的稳定性，提高旋流器分选效果，

但合格介质中的煤泥量一旦过量，会对介质回收造

成很大影响。原煤入洗量加大后，合介段大量煤泥

水进入该闭路系统，系统内的煤泥不断积聚，煤泥量

的增大会降低悬浮液密度，导致产品中中煤带精煤

量急剧增大，脱介筛中煤段脱介负荷增大 ( 中矸双

通道筛) ，脱介不完全，介质随产品流失; 煤泥量的

增大还会使悬浮液粘度增加，悬浮液透筛困难，煤泥

裹着介质随产品流失。生产过程中往往通过提高分

流量来提高旋流器的分选密度和调节合格介质中的

煤泥量，但分流过大会导致精煤稀介浓度增加，精煤

磁选机脱介效率下降，精煤磁尾带介增加，具体见

表 2。
表 2 磁选机尾矿带介量 %

日期 中矸磁选机 1 号精煤磁选机 2 号精煤磁选机

2011 － 05 － 26 0. 51 1. 50 0. 24
2011 － 05 － 28 0. 31 2. 95 1. 88
2011 － 05 － 30 0. 78 1. 49 0. 89

3 降低介耗途径

3． 1 增大脱泥筛筛孔，强化筛前喷水

提高脱泥筛的脱泥效率，将脱泥筛两排筛孔由

0. 75 mm 扩大到 1. 00 mm，并改造和强化筛前布料
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溜槽喷水和筛上各段喷水，以减少过多细煤泥进入

重介系统，避免重介质回收环节浓度过高，影响磁回

收效率
［4］。

3． 2 调整筛面布置，增加出料收口和压皮防溅

梁北煤矿采面遭遇地质构造断层后，入洗原煤

矸石量偏大，而中矸筛为型号 SLG1861W 的双通道

筛面，矸石段脱介面积小，脱介受限。为此梁北选煤

厂通过调整筛面布置，更改中间隔板的位置以增加

矸石段筛面的面积，降低了矸石筛面的脱介负荷。
同时对中煤弧形筛出料端进行收口和采取有效的防

溅措施( 中煤段煤介溅入矸石段) ，出料端采用弧形

收口，上侧增加压皮防溅的同时，强化煤介与筛面

接触。
3． 3 改变合介段筛板组合，加强喷水管理

精煤磁选机尾矿带介是由于扩能技改提高系统

小时入洗量，导致重介精煤小时洗出量增加，原有的

弧形筛及脱介筛合介段不能把大部分介质卸掉，导

致精煤稀介段磁性物含量增加，加重了精煤磁选机

的负荷。为此通过改变原有精煤脱介筛合介段筛板

筛孔的布置，提高合介段脱介效率，将原合介段的前

段 2 道 1. 0 mm 筛孔筛板和后端 2 道 0. 5 mm 筛孔筛

板调整为 3 道 1. 0 mm 与 1 道 0. 5 mm 筛孔的筛板组

合。同时加强对脱介筛喷水压力、喷水断面、喷水角

度的管理使筛上物料充分翻匀，带动细粒级物料及

介质最大限度的透筛。
3． 4 调整磁选机结构，增加精矿脱磁器

通过对工况较差的中矸磁选机进行结构调整，

优化其重介回收效果
［5］。首先通过提高中矸磁选

机筒体两侧的垫片，增加筒体与槽体的间距，加快稀

介质流通过磁选机的速度，以带动稀介中粗颗粒的

流动，防止筒体与槽体间积料，避免形成磁选死区。
同时调整磁选机底流阀，保证磁选机溢流量是尾矿

量的 30%左右，且溢流面平稳无翻花现象。
增加磁选机精矿脱磁器，消除磁团聚在重介分

选过程中的干扰。介质在经过磁选回收后，虽然已

经脱离了磁选机磁场的作用，仍然会带有部分剩磁，

在剩磁的作用下，磁铁矿颗粒间相互吸引成团，即磁

团聚现象。介质的磁团聚将形成团状的介质颗粒，

团粒在喷水的作用下不易散开，极大地影响了介质

的透筛效率，介质随产品损失。
3． 5 控制跑冒滴漏，优化设备、工艺环节

扩能技改导致部分桶泵的选型与现有工艺不配

套，各桶液位处于不平衡状态，煤介混合桶冒料现象

时有发生，导致介质损失加剧。为此，梁北选煤厂采

取了以下措施:①更换混料泵、合介泵及精煤磁尾泵

等部分不配套桶泵，并增加合介泵和混料泵高压变

频器及相关配套的雷达液位计，从源头上减少了冒

料的发生;②将跑冒滴漏返回到 2 台精煤磁选机进

行磁介质回收后精矿返回合格介质桶
［6］。

3． 6 加强介耗管理，实行精细化考核

( 1) 严把各脱介弧形筛筛板、脱介平板筛板的

质量关，并指定专人定期检查筛板磨损情况，以便从

磨损度、工艺要求等方面选择最适合的筛板。
( 2) 严把重介旋流器的入料粒度，防止过大粒

度进入旋流器造成旋流器堵塞，同时在生产开车前，

对合介质桶及煤介桶充分鼓风使悬浮液均匀、密度

稳定。
( 3) 建立重介岗位司机介耗控制的考核制度，

促使重介岗位司机科学合理操作，用习惯创造效益。
( 4) 加强精磁铁矿粉质量的监督，保证磁铁矿

粉符合粒度大于 85%，磁性物质量分数大于 95% 或

精矿粒度与磁性物质量分数同时大于 90%的要求。
( 5) 设立专人管理洗水处理环节，定时监测水

质情况，调节絮凝剂、凝聚剂用量，保证洗水质量浓

度在 5 g /L 以下。

4 技改效果

经过一系列技改后，在正常生产状态下对各磁

选机尾矿、精煤、中煤及矸石产品的带介情况进行了

抽查，每次采样时间间隔 0. 5 h，分别采样 6 次，总监

测时间 3 h。磁选机尾矿和产品带介量分别见表 3
和表 4。

表 3 磁选机尾矿带介量 %

日期 中矸磁选机 1 号精煤磁选机 2 号精煤磁选机

2011 － 06 － 13 0. 15 0. 07 0. 08
2011 － 06 － 28 0. 41 0. 18 0. 09
2011 － 07 － 11 0. 27 0. 14 0. 35

表 4 产品带介量 %

日期 精煤 中煤 矸石

2011 － 06 － 28 0. 04 0 0. 07
2011 － 07 － 11 0. 01 0 0. 03
2011 － 07 － 28 0. 01 0. 003 0. 09

(下转第 22 页)
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由表 3、表 4 可知，磁选机尾矿的磁性物质量分

数达到选煤厂小于 0. 5% 的技术要求，产品中磁性

物质量分数小于 0. 3%的要求。
通过对介质回收净化系统的改进及强化管理，梁

北选煤厂介耗明显降低，由原先的 2. 46 kg / t( 2011 年

1 月—2011 年 5 月) 降至现在的 0. 65 kg / t。按照原

煤处理量 120 万 t，介质 960 元 / t 计算，则每年可节

约 208. 5 万元。

5 结 语

介质的消耗是重介选煤厂重要的经济技术指

标，介耗的高低直接影响重介质选煤的分选效果及

企业的生产成本，同时也体现一个选煤厂的技术管

理水平。梁北选煤厂通过对介质系统的技术改造和

介耗管理，达到了降低介耗的目的，实现了企业经济

效益的最大化。
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