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使用优质重介质 提高精煤回收率

余海清1 ，陈 荣2 ，严儒亚2

( 1． ．承德三佳超细粉体有限责任公司，河北 承德 067000;
2．六盘水威箐焦化有限公司，贵州 六盘水 553000)

摘要:为了解决当前重介选煤厂重视介质价格、轻视介质质量的问题，从现场实践出发，
对介质质量与精煤回收率的关系进行了探索，并对影响精煤回收率的诸多因素进行梳理，通

过加强介质质量管理，指标考核制度，四级巡检制度，编码定量管理，设备台帐管理，协同奖惩

制度等举措，提出以介质性价比作为判定介质消耗的主要依据，进而加强技术管理，对选煤厂

降低成本增加效益有重要意义。
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Application of high quality dense-medium on clean coal recovery improvement
YU Haiqing1，CHEN Ｒong2，YAN Ｒuya2

( 1． Chengde Sanjia Magnetite Powder Co．，Ltd．，Chengde 067000，China;
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Abstract: To push dense-medium coal preparation plant to pay more attention to medium quality not just attracted
by low price，investigate the relationship between medium quality and clean coal recovery from the practice． Analyse
the influencing factors of clean coal． Judge the medium consumption by strengthening medium quality management，
assessment system，four-level censorship，equipment book account system，reward and punishment system． Mean-
while，strengthening the management of technology can help to reduce the cost and increase benefits．
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0 引 言

国内选煤市场中重介质的质量参差不齐，铜铁

分离后的衍生物、粉煤灰的提取物充斥市场，比比

皆是。由于大多数选煤厂对介质的真密度、Fe3O4

含量和含硫量无法检测，只检测磁性物含量、粒度
和水分，致使劣质重介质得以泛滥。
六盘水威箐焦化有限公司选煤厂采用原煤湿
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法分级—末煤重介旋流器重选—煤泥浮选的联合
工艺流程。选煤厂生产 12 级冶炼精煤，年入选原煤
120 万 t。介质质量要求磁性物质量分数大于 95%，
0. 044 mm质量分数大于 90%。
选煤厂根据精煤质量指标要求确定分选密

度，按照浮沉实验结果的亨利曲线查出理论分选

密度和理论精煤回收率。重介选煤中，重介质的
作用非常重要，悬浮液的稳定与否决定分选密度

的稳定性，而介质质量又是决定悬浮液稳定性的

关键。在生产过程中，要充分认识介质质量对于
洗选的重要性，也要重视介质消耗的高低，这也是

评价选煤厂管理水平高低的标志之一。只有减少
系统的介质损失，保证悬浮液密度稳定，才能提高

精煤回收率。2011 年，威箐焦化使用的介质各项指
标不理想，磁性物含量低，水分高，粒度达不到特细

级( －0. 044 mm质量分数＞90% ) 的要求导致介质回
收量低，悬浮液不稳定，介质凝结成团，造成加介

困难［1］。

1 使用普通介质的选煤指标

六盘水威箐焦化有限公司选煤厂使用普通介

质的选煤指标见表 1。

表 1 2011 年威箐焦化选煤厂使用普通介质选煤情况

介质质量( 实际检测)

磁性物质量分数 /% －0. 044 mm质量分数 /% 水分 /%

介质消耗 /

( kg·t－1 )

介质耗量 /

t

入选原煤 /

万 t

精煤产量 /

万 t

精煤回收率 /

%

92 85 12 3. 8 3268 86 55. 9 65

1) 通过表 1 可以看出，使用普通介质，介质消
耗达到 3. 8 kg / t，精煤回收率只有 65%。在生产过
程中，介质质量差是导致悬浮液密度不稳定的主要

因素。
2) 日常管理中，对介质的验收管理不到位，未
按照MT /T 1017—2007《选煤用磁铁矿粉》特细级的
指标验收把关，致使悬浮液密度下降快，加介次数

增加，错配量增大，从而造成精煤回收率下降，添加

介质的工人劳动强度加大。中损( 中煤含精煤) 达
7%～8%，介耗上升，精煤回收率下降。

2 采用优质介质的情况

六盘水威箐焦化有限公司选煤厂在 2011 年底停
止了普通介质的采购，使用完全符合 MT /T 1017—
2007 标准的优质介质，介质的磁性物质量分数达到
95% ; －0. 044 mm 质量分数达到 90% ; 水分降至
8%，保证了分选密度的稳定，降低了介耗，提升了精
煤回收率，使企业效益明显增加。
2． 1 介质质量管理

1) 介质粉的质量直接影响到介耗的高低。严
把介质粉质量关，每批介质的购入，都要由购入单

位材料科、采样单位质检科、使用单位重介车间进
行联合采样，各项指标不符合要求的，严格拒收。

2) 介质性质是影响介质消耗的主要因素。介质
的真密度＞4. 5 g /cm3，－0. 044 mm 质量分数＞90%，

磁性物含量＞95%，水分＜8%。粒度含量达到要求，
才能保证悬浮液的稳定，提高分选精度; 磁性物含

量高，可以保证煤泥水中介质很好地回收，提高介

质回收率;介质密度符合要求，可以保证悬浮液的

固液比正常;水分较低时，加介易操作，介质进入合

介桶不会产生团聚结块现象。分选密度出现降低
时，可以加入少量介质，选煤工补加介质时，在最短

时间内可以达到所需分选密度，保证分选密度稳

定，是提高精煤回收率的保障。
3) 介质粉的粒度组成对分选效果和介耗都有影
响。通常，分选块煤时要求介质粉－0. 074 mm 质量
分数大于 80% ;分选末煤时要求介质粉－0. 044 mm
质量分数大于 90% ;分选混煤时要求介质粉－0. 044
mm质量分数大于 80%，这样才能保证悬浮液稳定。
介质粉粒度过粗与过细都不利于介质的回收［2］。

4) 悬浮液的体积分数与生产中的分流次数、分
流量也很关键。介质悬浮液的体积分数越大，悬
浮液黏度越高，会造成严重的筛上跑介现象，因此

必须将系统中多余的煤泥分流出去。但若分流量
过大，会增大磁选机负荷，介质会损失在磁选机尾

矿中;分流量过小，又会加大脱介筛负荷，使悬浮液

流动性变差，分选效果变差，最终产品带介量高。
因此，必须保持悬浮液黏度和分流量的稳定。一般
悬浮液的固相体积分数在 15% ～ 30%，分流量在
30%左右时，重介质旋流器工作效果与脱介筛
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的脱介效果好［2］。
5) 给料量的均衡也非常重要。作业密度略有
增加，介质黏度也会增高，使脱水性能变差，从而导

致介质损失显著增加。建议作业密度在与选矿要
求相匹配的前提下，保持在最低水平，操作中保持

给矿量稳定。而大锥角的旋流器适合低作业密度，
且能处理细粒级的作业［3］。

6) 在降低介质技术损失的同时，还要注意介质
的管理损失。为降低介质粉的管理损失，选煤厂应
设介质粉储存库，严格介质粉的出入库管理制度，

改进介质粉的包装、运输和添加方法，最大限度地
减少介质粉在储运过程中的损失［4］。

7) 加强设备管理，保证密度计和液位计的准确
性。定期调节脱介弧形筛，保证筛面的动态积煤效
果。振动筛喷水沿筛面全宽给入，并做到连续、不
断流，在保证产品不带介的前提下尽量减少喷水

量，以减轻磁选机负荷。定期检查磁选机入料管是
否堵塞，保证给料均匀。分流量的控制应视系统内
煤泥含量而定。加强对介质输送、储存及工艺系统
中跑、冒、滴、漏的管理，杜绝因管理上的问题造成
介质流失［5］。
2． 2 指标考核制度

1) 介耗指标考核是由班后分析、每旬排名、月
度奖惩组成的三位一体考核制度，从点到面全程管

理。当班介耗超过 2. 5 kg / t时，车间值班领导、班组
长和介耗相关岗位人员班后必须进行分析，查找原

因、落实责任。每旬对各班介耗完成情况进行指标
排名，对落后班组提出整改措施。

2) 每月对介耗完成较好班组给予一定奖励，对
落后班组联挂考核。树立内部和外部标杆，不断自
我激励、自我完善，从制度上促使职工降介耗工作
自觉化、常态化。
2． 3 四级巡检制度

1) 每班巡检制度是由车间管理人员、班长、一
级巡检员、岗位巡检员组成的 4 个层级的巡检制度。
要求管理人员每班不定期、班长每班至少 1 次、一级

巡检员每班至少 2 次、岗位司机每小时 1 次对设备
运转状况、产品和磁选尾矿带介、喷水压力等进行
层层巡检。

2) 有效杜绝生产中的跑、冒、滴、漏现象，产品
带介或磁选尾矿带介后能够得到及时解决，保证了

生产过程中介耗指标不失控。
2． 4 编码定置管理

1) 对脱介筛、磁选机、筛板、喷头等进行编码定
置管理，既便于相互交流，又能形成对重点设备、重
点环节的重点关注。

2) 巡检中对堵塞的喷头进行记录，停车后进行
重点处理; 停车后，对各筛板尺寸进行测量，大于

0. 5 mm筛缝超过 50%时立即更换。编码定置管理
有效杜绝了设备隐患，保证设备良好运转。
2． 5 设备台账制度

1) 每台脱介筛、每台磁选机、每片弧形筛、每块
筛板都有其使用周期，对其使用周期、运行状况进
行台账记录，对其使用情况进行动态跟踪。

2) 及时更换脱介效果变差的弧形筛、筛板等，
既保证设备的脱介效果，又使设备利用率达到最

大化。
2． 6 协同奖惩制度

1) 介耗受多种因素的影响，指标完成需要重介
车间全时间、全方位的带介检查，需要浮选车
间对喷水压力和循环水质的良好控制，需要机电科

对介耗设备的有效维护，需要质检科严把介质粉质

量关。
2) 需要调度室对生产开停车和事故过程中的
协调指挥，任何环节出现问题，都会导致介耗偏高。
为此，六盘水威箐焦化有限公司选煤厂制定出了严

格明细的协同奖惩制度，及时找出问题症结，落实

相关责任单位，为各单位之间的密切配合提供了制

度保障。

3 效果分析

2012 年选煤厂指标完成见表 2。

表 2 2012 年威箐焦化选煤厂指标完成情况

介质质量( 实际检测)

磁性物质量分数 /% －0. 044 mm质量分数 /% 水分 /%

吨煤介耗 /

( kg·t－1 )

介质耗量 /

t

入选原煤 /

万 t

精煤产量 /

万 t

精煤回收率 /

%

95. 5 91 8 2. 4 2304 96 65. 3 68
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1) 通过表 2 可以看出，使用优质介质，并且通
过加强管理，介质消耗达到 2. 4 kg / t，精煤回收率为
68%。在生产过程中，悬浮液密度稳定，补充添加介
质的量和次数减少，精煤回收率提高，工人劳动强

度减轻。
2) 使用优质介质及加强介质管理后，中损降至

2%～3%。与 2011 年相比，2012 年精煤回收率提高
3%，入选原煤 96 万 t，精煤产率提高 3%，多产精煤
2. 88 万 t，以中、精煤 500 元 / t 差价计算，企业增加
净收益 1440 万元。

3) 通过 2012 年优质介质和 2011 年普通介质选
煤指标的统计分析，表明使用优质介质及加强介质

管理后，介质消耗降低 1. 4 kg / t，精煤回收率提高
3%。工人劳动强度显著下降。同时，精煤质量明显
稳定，用户满意度提高。

4) 使用优质介质及加强介质管理后，入选 100
万 t原煤可以少投入介质 1400 t，多生产精煤 3 万 t，
扣除介质差价，精、中煤的差价按 500 元计算，每年
可多创收 1400 多万元。

4 结 语

劣质重介质的介耗高，价格低; 优质重介质的

价格高，介耗低。用介质性价比作为判定介质选择
的主要依据，综合评价介质的质量和价格方为上

策。悬浮液的比重每降低 0. 1%，精煤的错配量大
约会增加 5%，造成精煤质量不稳定，精煤回收
率偏低。而劣质重介质粉不能保证悬浮液较长时
间稳定，悬浮液密度的降低，就需要加介维护，而

加介次数越多，产生的错配量就越大，精煤回收率

就会降低。长期使用优质介质，选煤厂的精煤回收
率能够保持较高水平。因此优质重介质为选煤企
业带来的绝不仅仅是“介耗”的差异，而是巨大的经
济效益。
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