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基于干基高位发热量的煤及煤矸石、矸石的分级研究

吴 杰，邹 进，朱 彤

( 贵州省煤炭产品质量监督检验院，贵州 六盘水 553001)

摘要:贵州省是产煤大省，年产量在 1. 4 亿 t 以上，其中动力用煤在 7000 万 t 以上。由于
电价比较低，煤炭在价格上和省外有较大差异，因此贵州省煤炭交易过程中，掺入煤矸石和矸
石、各种非煤物质比较常见。利用煤及煤矸石、矸石按干基高位发热量的不同对其进行明确
的分级命名，使煤炭生产经营中动力配煤行为更加规范、合理，有利于提高中国动力煤质量，

并能有效节约宝贵的煤炭资源，对环境保护等将起到非常重要的作用。
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Classification of coal，coal gangue and gangue based on
dry basis gross calorific value

WU Jie，ZOU Jin，ZHU Tong
( Guizhou Agency of Quality Supervision and Inspection of Coal Product，Liupanshui 553001，China)

Abstract: Guizhou is a great coal producing province in China，its coal annual output are more than 1. 4 × 108 tons，
and steam coal are over 7 × 107 tons． Due to lower electricity price，the coal price between Guizhou Province and
other provinces has great differences． It＇s common to see that large amount of coal gangue，gangue and other impuri-
ties mixing in commercial coal． To resolve this problem，precisely classify and name the coal，coal gangue and
gangue based on their dry basis gross calorific value，regulate coal blending methods，improve steam coal quality．
This method saves coal resources and protects environment．
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0 引 言

煤炭开采过程中伴采出大量煤矸石和矸石，经

粗选后的低热值物料存放在露天中不仅占场地，同

时也对环境造成很大污染［1 － 3］。现行的国家标准

GB /T 15224． 3—2010《煤炭质量分级 第 3 部分: 发

热量》中只规定了低质煤的干基高位发热量( Qgr，d ＜
14. 60 MJ /kg) 的上限，对煤矸石和矸石未作具体规

定。在现实煤炭经营活动中，添加各种煤矸石、矸

石、非煤物质大有存在，而国家标准、行业标准、地

方标准都没有对该掺配物质作出具体质量约束，造

成煤炭购销合同签定、行政执法打假、煤炭商业行
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为等无据可依。由于煤矸石和矸石在煤中具有降

低煤炭品质的作用，而它自身还具有一定的发热

量，燃煤锅炉中多掺入煤矸石可以提高煤炭的利用

率，这就需要用一质量指标对其进行准确分级命

名［4 － 6］。按干基高位发热量不同区间划分煤及煤矸

石、矸石的方法有利于提高商品煤品质，提高煤炭

资源的合理利用，变废为宝，有助于环境保护。对

规范煤炭供销活动中动力配煤行为、行政执法等具

有指导意义。

1 高位、低位发热量与灰分、全水分的关系

干基高位发热量与干基灰分存在较好的线性

关系，根据动力用煤中习惯用低位热值为计价质量

指标的特点，在灰分和热值间选择高位热值为划分

低质煤的质量依据［7 － 10］，并对干基灰分在 50% ～
80% 区间的煤测定出干基高位发热量 ( 试验数据

见表 1) ，以寻 找 它 们 之 间 的 相 关 关 系 作 为 定 值

依据。

表 1 干基灰分为 50%～80%时对应的干基高位发热量

序

号

Ad /

%

Qgr，d /

( MJ·kg －1 )

序

号

Ad /

%

Qgr，d /

( MJ·kg －1 )

1 50. 03 16. 37 16 65. 15 9. 53

2 51. 04 15. 96 17 66. 09 9. 17

3 52. 20 15. 75 18 66. 98 8. 96

4 53. 23 15. 36 19 68. 16 8. 67

5 54. 03 14. 93 20 69. 81 7. 89

6 54. 96 14. 59 21 70. 40 7. 73

7 56. 30 13. 96 22 71. 71 6. 93

8 57. 15 13. 13 23 72. 46 6. 70

9 58. 09 12. 71 24 73. 17 6. 52

10 59. 24 11. 34 25 74. 30 6. 21

11 60. 53 11. 17 26 75. 25 6. 01

12 61. 57 10. 88 27 76. 05 5. 35

13 62. 77 10. 58 28 77. 43 4. 69

14 63. 31 10. 34 29 78. 48 4. 51

15 64. 66 9. 78 30 79. 20 4. 30

中国动力煤计价方式采用收到基低位热值计

价，而煤中全水分是影响低位热值的主要因素。全

水分与煤样的密封状况、环境温度和湿度、放置时

间等因素有关，因此低位热值不具有可比性［11 － 13］。
在收到基低位发热量和干基高位发热量间选择干

基高位发热量为划分低质煤的质量依据，并参考企

业实际运作的煤炭购销合同中收到基低位发热量

在 11. 72 ～ 14. 65 MJ /kg 为拒收底线的条款，氢值取

用 2. 0%，全水取用 10. 0% 计算出收到基低位发热

量值作为定值参考，见表 2。

表 2 不同收到基低位热值为对应的干基高位发热量

序号 Qnet，ar / ( MJ·kg －1 ) Qgr，d / ( MJ·kg －1 )

1 11. 72 13. 67

2 12. 10 14. 11

3 12. 50 14. 56

4 13. 00 15. 11

5 13. 40 15. 56

6 13. 80 16. 00

7 14. 20 16. 45

8 14. 65 16. 89

2 干基高位发热量区间

国家标准 GB /T 15224《煤炭质量分级》规定干

基灰分 Ad ＞ 50% 时为特高灰煤; 干基高位发热量

Q gr，d ＜ 14. 60 MJ /kg 时 为 特 低 热 值 煤［14］。并 未

对 Ad ＞ 50%和 Qgr，d ＜ 14. 60 MJ /kg 的煤进行明确的

分级命名。依据国能电力［2011］396 号《国家能源

局关于促进低热值煤发电产业健康发展的通知》精

神，并兼顾以上灰分、高位发热量、低位发热量的关

系，按煤的干基高位发热量范围分级命名，见表 3。

表 3 煤及煤矸石、矸石干基高位发热量划分

级别 代号 Qgr，d / ( MJ·kg －1 )

特高热值煤 SＲQ ＞ 29. 60

高热值煤 HQ 25. 51 ～ 29. 60

中热值煤 MQ 22. 41 ～ 25. 50

低热值煤 LQ 16. 31 ～ 22. 40

特低热值煤 SLQ 14. 61 ～ 16. 30

煤矸石 CGQ 5. 50 ～ 14. 60

矸石 GQ ＜5. 50

3 低热值煤的测定和计算

在发热量燃烧皿中称取( 0. 500 ± 0. 001) g 已知

热值的苯甲酸，称准至 0. 0002 g，再称取( 0. 500 ±
0. 001) g 粒度小于 0. 2 mm 样品，用称量勺充分搅拌

均匀，用毛刷将黏附在称量勺上的样品扫进皿中，

再按 GB /T 213 中的方法测定［15］。

79

中
国

煤
炭

期
刊

网
 

www.ch
ina

ca
j.n

et



节 能 减 排

《洁净煤技术》2013 年第 19 卷第 5 期

弹筒发热量的计算

Qb，ad =
Qb － QG1

G2

式中，Qb，ad 为 空 气 干 燥 基 弹 筒 发 热 量，J /g; Qb 为

掺苯甲酸测定的弹筒发热量，J /g; Q 为苯甲酸热值，

J /g; G1 为苯甲酸质量，g; G2 为样品质量，g。

4 结 语

通过对不同煤种的低热值煤检验和对锅炉燃

烧所能承受低质煤底限的科学分析，按发热量范围

对煤矸石、矸石准确分级命名后，使煤炭生产活动

中动力配煤行为有了科学的技术规范，煤炭供需方

签定购销合同有了明确的质量指标，对煤炭经销企

业的配煤销售，发电企业的掺配燃烧均具有指导性

意义，为政府行政执法部门在打击煤炭经营活动中

掺杂使假提供了有力的技术支撑。对保护煤炭供

需双方的合法权益，合理利用煤炭资源，避免环境

污染等具有取得很好的效果。
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