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白羊岭选煤厂降低介耗的措施
齐善祥

( 北京华宇中选洁净煤工程技术有限公司，北京 100120)

摘要:针对白羊岭选煤厂介耗偏高的问题，通过在脱泥筛筛面新增一段喷水，加大脱泥力
度，降低介质系统煤泥量;调整喷水高度、喷嘴安装角度，后移喷水管道，增加喷嘴，提高喷水
脱介效果; 增设篦子，定期清理、更换筛板，合理调整磁选机底流孔开度，提高磁铁矿回收率;
自制煤泥水处理药剂添加装置，灵活控制调节加药量，保证洗水水质;改善介质粉仓储环境，
减少介质粉管理流失;组织实施“跑冒滴漏”专项治理活动，加强介质管理，减少介质消耗。改
造后，选煤厂介耗由原来的 1. 20 kg / t降至目前的 0. 50 kg / t，仅磁铁矿消耗一项每年可节约成
本 168 万余元，经济效益显著; 有效改善生产现场作业环境，提高选煤厂质量标准化管理水平，
为建设安全、高效现代化矿井奠定基础。
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Medium consumption reduction measures in Baiyangling coal preparation plant
QI Shanxiang

( Beijing Huayu Zhongxuan Clean Coal Engineering and Technology Co． ，Ltd． ，Beijing 100120，China)

Abstract: To reduce the medium consumption in Baiyangling coal preparation plant，the desliming sieve add a spray
of water to improve desliming performance and reduce slime content of medium system． Adjust the spray height and
nozzle angle，move backward the spray pipe，add nozzle，regular clean and replace sieve plate，adjust the underflow
opening angle of magnetic separator to improve the magnetite recovery，control dosage by slime water treatment
medicament adding device，which is made in Baiyangling coal preparation plant，reinforce medium management and
improve its storage conditions，govern the slime water leakage． After transformation，the medium consumption de-
crease from 1. 20 kg / t to 0. 50 kg / t，the magnetite power savings per year is worth about 1. 68 × 106 yuan． Improve
the production conditions and quality standard management，lay the foundation for the construction of safety，high
efficiency of modern coal mine．
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0 引 言

白羊岭选煤厂隶属国投昔阳能源有限责任公

司，是与白羊岭煤矿配套建设的矿井型动力煤选煤

厂，设计年处理能力 240 万 t，采用块煤重介浅槽分

选工艺。矿井可采煤层为 15 号煤，为低水分、低中

灰分、中硫、低磷、高灰熔融性、高发热量无烟煤，产

品可满足动力和化工用煤需要。选煤厂投产初期，

吨煤介质消耗较大，达到 1. 20 kg / t，增加了生产成

本。因此，根据选煤厂生产现状，深入剖析、查找根

源，提出解决措施势在必行。

1 选煤方法及工艺流程

原煤经 100，13 mm 双层振动筛预先分级，筛上
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物经检查性手选，捡除杂物后进入破碎机，破碎后

产物( － 100 mm) 与下层筛筛上物( 13 ～ 100 mm) 一

起进入重介分选系统分选，－ 13 mm 产物作为末煤

产品进仓销售。入选原煤经润湿脱泥后进入重介

浅槽分选机分选，实现块煤与矸石的分离。粗煤泥

通过水力旋流器和弧形筛进行分级回收。煤泥水

实现闭路循环，经浓缩机浓缩后至压滤机回收，滤

液返回系统重复使用。
各脱介筛筛下合格介质返回合介桶循环使用，固

定筛筛下合格介质经分流后一部分返回合介桶，分流

出的合格介质与各脱介筛筛下稀介质一起进入磁选

机磁选回收，磁选精矿返回合介桶，磁选尾矿进入煤

泥回收系统。当系统介质不足时，可通过加介泵湿法

添加新介质。白羊岭选煤厂工艺流程如图 1 所示。

图 1 白羊岭选煤厂工艺流程

2 存在问题及解决措施

2． 1 降低介质系统煤泥量

合介系统中适当的煤泥量可改善悬浮液稳定

性，有利于分选作业［1 － 2］。但如果系统内煤泥含量

过高，会使悬浮液黏滞阻力增大，物料在液体中受

到的阻力也相应增加，不利于物料分层，降低分选

精度［3］。同时，一部分黏度较大的介质黏附在产品

表面，增大了精煤黏度，为产品脱介带来困难。为

排除悬浮液中多余煤泥，需加大分流量，这样又会

造成磁选煤浆浓度过高，超过磁选机入料限度要

求，降低磁选回收效果，介耗严重。悬浮液中磁铁

矿和煤泥的允许极限含量［4］见表 1。由表 1 可知，

悬浮液密度越高、磁铁矿最低质量浓度越大，所允

许的煤泥浓度就越低。

表 1 悬浮液中磁铁矿和煤泥的允许极限含量

悬浮液密度 /

( kg·m －3 )

磁铁矿最低质量浓度 /

( kg·m －3 )

煤泥最高质量浓度 /

( kg·m －3 )

1400 — —
1500 — —
1600 595 330
1700 745 280
1800 905 220
1900 1065 160
2000 1225 100
2100 1375 50

通过分析发现，脱泥筛脱泥效果差导致介质系

统煤泥含量过高，大量煤泥进入洗选系统。因此，

需提高脱泥筛的脱泥效率以减少介质系统煤泥量。
由于设备安装时在脱泥筛面仅增设了一段喷水，原

煤无法充分润湿，脱泥效果较差。为改善脱泥效
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果，在脱泥筛筛面新增一段喷水，加大了脱泥力度，

改善了脱泥效果，减少了进入介质系统的煤泥量。
2． 2 提高喷水脱介效果

投产初期，由于脱介筛筛面喷嘴数量少，安装

高度和角度不合理，造成脱介水量不足，难以覆盖

物料表面，且喷水雾化严重，导致喷水压力减弱，脱

介效果差，产品带介损失严重［5 － 7］。为减少产品带

介损失，对脱介喷水做如下改造:

1) 将喷水高度由 300 mm 降至 200 mm，减少喷

水雾化，加大喷淋力度。
2) 调整蛇形喷嘴的安装角度，将喷水与筛面角

度从 85°调整到 50°，利用强力喷水的反向冲击力，

延长物料在喷水下方的停留时间，物料在振动过程

中得到充分冲洗，产品表面黏附的介质尽量脱除，

提高脱介效果。
3) 因 原 矸 石 脱 介 筛 出 料 端 喷 水 距 离 筛 沿 太

近( 500 mm) ，脱水脱介面积较小，不利于产品脱水

脱介; 现将喷水管道后移 500 mm，增大筛面脱水脱

介面积，确保介质全部回收，降低了产品水分。
4) 精煤脱介筛Ⅰ，Ⅱ段喷水原各有 7 个喷嘴，

喷洒面积难以覆盖全部物料，现分别将喷嘴数量增

至 13 个。物料得到充分冲洗的同时，增大了稀介

量，降低了磁选机入料浓度，保证了磁选效率。
2． 3 提高磁铁矿回收率

原煤中含有较多软杂质，经常堵塞固定筛和脱

介筛筛板，降低了筛板的透筛率，造成部分合格介

质窜入稀介段，增大了磁选入料浓度，为磁选机磁

选回收带来一定压力。部分从产品表面脱除的磁

铁矿也由于筛缝堵塞，不能及时进入磁选系统回

收，造成磁铁矿浪费严重。根据实际情况，选煤厂

采取相应措施提高磁铁矿回收率。
1) 在 301 入 选 输 送 带 机 头 溜 槽 内 增 设 篦 子

( 120 mm ×120 mm) ，将软杂物挡除在篦子上，尽量

避免其进入洗选系统。
2) 制定筛板轮换制度，定期更替、清理筛板，确

保合格介质在合介段全部脱除。
3) 根据稀介量大小，合理调整磁选机底流孔的

开度，使磁选机正常工作时有合理高度的溢流。
4) 定期清理磁选机入料箱内的沉淀物，避免堵

塞煤浆管道，使煤浆沿槽宽均匀流动，有助于介质

回收。
2． 4 保证洗水水质

白羊岭选煤厂脱介水采用系统循环水，循环水

水质决定了脱介效果的好坏。特别是投产初期，由

于矿井原煤煤质波动较大，矸石泥化严重，导致洗

水水质恶化，浓度较高的冲洗水在生产过程中容易

堵塞喷嘴，且由于冲洗水中含有浓度较高、黏度较

大的细煤泥，为喷淋脱介带来困难。
根据工艺设计，白羊岭选煤厂仅设置了 1 台阴

离子絮凝剂( 聚丙烯酰胺) 自动添加装置，单一药剂

不能满足煤质变化时较为复杂的煤泥水处理需求。
矿井煤质变化时，选煤厂对不同药剂的水处理效果

进行对比，发现聚丙烯酰胺与无水氯化钙配合使用

能有效处理因矸石泥化产生的次生煤泥。鉴于此，

白羊岭选煤厂自制了 1 套简易药剂添加装置，在

150 mm ×200 mm 铁桶内增加一套搅拌装置，采用

人工添加的方式将药剂投入铁桶，搅拌均匀后利用

高度差将药剂注入煤泥水分级旋流器溢流槽内，延

长 2 种药剂的添加时间间隔，加药量由阀门灵活控

制。此项措施有效解决了次生煤泥难以沉淀的问

题，降低了洗水浓度［8］。
2． 5 加强介质管理

根据分选要求，重介质密度为 4. 5 g /cm3，磁性

物质量分数需达到 95% 以上，－ 0. 074 mm 质量分

数不低于 90%［9 － 11］。受介质存储条件限制，选煤厂

采购的介质全部堆放在主厂房内，介质流失严重。
且由于环境潮湿，介质粉成团结块，造成介质在悬

浮液中难以分散，不利于悬浮液的稳定［12］。
针对以上问题，选煤厂积极改善介质粉的仓储

环境，在厂房内单独隔离出一部分空间作为介质粉

的临时存放点，减少介质粉的管理流失，避免介质

粉受潮结块［13 － 15］。
2． 6 治理跑冒滴漏

生产初期介质管理制度不健全，设备防护不完

善，“跑冒滴漏”环节较多，造成介质无形流失。根

据现场实际情况，选煤厂专门组织实施了“跑冒滴

漏”专项治理活动，对易造成介质飞溅的环节进行

遮挡防护。如原固定筛溜槽属敞口式设计，生产过

程中浅槽溢流量较大，介质易溅出溜槽，现对固定

筛溜槽增设盖板，有效减少介质飞溅损失。结合介

质管理考核措施，加强生产过程中的介质管理，减

少介质管理消耗。同时，组织技术人员加强技术检

查力度，及时发现并处理生产过程中的跑介问题。

3 改造效果

通过对白羊岭选煤厂工艺的一系列改造，介耗
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由原来的 1. 20 kg / t 降至目前的 0. 50 kg / t。仅磁铁

矿消耗一项每年就可节约成本 168 万余元( 年入选

量按 240 万 t 计) ，经济效益显著。
通过对“跑冒滴漏”环节的综合治理，有效改善

了生产现场作业环境，提高了选煤厂质量标准化管

理水平，为建设安全、高效现代化矿井奠定了基础。

4 结 语

介耗是衡量选煤厂运行状况的一项重要经济

技术指标［16 － 17］，关系生产成本，影响产品质量，体现

选煤厂管理水平。通过相应措施降低介质的管理

损失和技术损失，有效减少吨煤介耗，是提高选煤

厂经济效益的有效途径。白羊岭选煤厂通过一系

列技术改造和科学管理，彻底解决了介耗偏高的问

题，降低了生产成本，提高了产品质量，改善了生产

作业环境，达到了节能降耗的目的。
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