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新巨龙选煤厂降低浮选药耗的措施

侯赞学，陈修奇
( 山东新巨龙能源有限责任公司，山东 巨野 274918)

摘要:分析了新巨龙选煤厂主要存在药剂与煤泥作用时间短、浮选药剂捕收性能差和浮
选加药不可视等问题。针对以上问题，通过增加加药设施和加药点，延长药剂与煤泥的作用
时间;根据煤泥性质，选择合适的捕收剂; 增加可视化浮选加药槽，实现药剂添加可视化等措
施对选煤厂进行改造。改造完成后，入浮煤泥和浮选药剂得到充分混合，提高了入浮煤泥的
矿化效果;浮选加药装置的可视化便于浮选司机根据浮选效果及时调整药剂添加量。选煤厂
浮选药耗由原来的 0. 34 kg / t降至 0. 27 kg / t，浮选精煤抽出率由 68%提高至 76%，有时甚至达
到 80%以上;捕收剂和起泡剂的质量比由原来的 12 ∶ 1提高至( 18 ～ 20) ∶ 1;浮选精煤泡沫易碎、
浓度高，加压过滤机排料周期维持在 100 s左右;节省药剂费用 275. 7 万元。
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Flotation agent reduction measures in Xinjulong coal preparation plant
HOU Zanxue，CHEN Xiuqi

( Shandong Xinjulong Energy Co． ，Ltd． ，Juye 274918，China)

Abstract: There were lots of problems in Xinjulong coal preparation plant． The contact time between flotation agent
and slime was short，the collecting performance of flotation agent was poor，the dosing process was uncontrollable．
Transform the flotation system by adding dosing equipments and points，lengthening the contact time between agent
and slime，adopting appropriate collector based on the slime properties，adding visual dosing tank． After transforma-
tion，the flotation agent decrease from 0. 34 kg / t to 0. 27 kg / t，clean coal extraction rate increase from 68 percent to
76 percent，sometimes even over 80 percent． The mass ratio of collector and frother increase from 12∶ 1 to ( 18 ～ 20)

∶ 1． The concentration of clean coal is high，the stability of foam is bad． The discharging period of pressure filter
maintains about 100 s． The coal preparation plant saves agent cost 2. 757 × 106 yuan．
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0 引 言

山东新巨龙能源有限公司选煤厂( 以下简称新

巨龙选煤厂) 是一座设计年入选能力 600 万 t 的特

大型矿井型炼焦煤选煤厂，采用有压给料二产品重

介旋流器主再选 + 煤泥浮选 + 尾煤浓缩压滤的选

煤工艺［1 － 2］。浮选系统分为 5 条生产线，主再选均

采用 2 台德国 KHD 公司生产的 D50S 型充气式浮
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选机。2008 年 5 月浮选系统试运行，通过 2 个月的

生产调试，发现浮选药耗居高不下，平均为 0. 34 kg /
t，最高时达到 0. 41 kg / t。浮选精煤泡沫韧性强不易

碎，导致加压过滤机入料困难，排料周期长，造成精

矿桶溢料，严重影响加压过滤机的处理量和浮选系

统的正常运行［3 － 7］。

1 影响因素分析

1) 药剂与煤泥作用时间短

新巨龙选煤厂未设计煤浆预处理器，药剂添加

点在泵的进料口，主要靠泵和空气反应器将药剂粉

碎后与煤浆混合。由于流速较快，药剂与煤浆接触

时间短，煤浆矿化效果差，捕收剂在煤粒表面附着

概率小，降低药剂捕收效果，造成浮选主选效果不

如再选。若提高药剂用量，可提高浮选精煤抽出

率，但会导致残余药剂量大，浮选油耗增加。
2) 药剂捕收性能差

目前常用浮选药剂主要为烃类油，起捕收作用

的主要是 C8，C9 烃类。这类捕收剂的选择性、捕收

性均较差，气泡选择性矿化过程相对较弱，影响分

选速度和分选精度，表现为主选浮选精煤产率低、
灰分高，再选必须加大药剂用量，否则易造成尾矿

不达标，浮选精煤抽出率低［8 － 9］。
3) 浮选加药不可视

浮选机加药采用分室加药，浮选药剂通过加

药管道自流入浮选机入料泵的入料管，经浮选机

入料泵叶轮高速搅拌后与入浮煤泥一起进入浮

选机，加药管路上设有调整药剂添加量的不锈钢

球阀，添加过程未实现可视化。控制药剂用量的

阀门与浮选机操作平台不在同一层面，给浮选司

机操作带来不便，且药剂流量不可视，易造成药剂

浪费。

2 改造措施

1) 增加加药设施和加药点

煤泥进入浮选机前添加浮选药剂，使药剂与煤

泥预先接触混合。从捕收剂药剂桶引出一套加药

管路，将其连接到进入浮选入料转排池的 DN800 管

路上，增加两深三浅共 5 个捕收剂加药点。捕收剂

进入浮选入料管路后，通过 2 次跌落实现与煤泥的

预先混合，延长了浮选药剂与煤泥的作用时间。该

过程只加捕收剂，不加起泡剂，目的是防止浮选转

排池和浮选入料池中出现过多泡沫。浮选药剂加

药点示意如图 1 所示。

图 1 浮选药剂加药点示意

2) 选择合适的捕收剂

结合选煤厂煤泥特性及浮选机结构特点，通过

实验室试验初选 2 种捕收剂，分别命名为捕收剂 1
和捕收剂 2，并对其进行工业应用试验。2 种捕收剂

浮选试验结果见表 1。
表 2 2 种捕收剂浮选试验结果

捕收剂

入料 精煤 尾煤

质量浓度 /

( g·L －1 )

灰分 /

%

质量浓度 /

( g·L －1 )

灰分 /

%

质量浓度 /

( g·L －1 )

灰分 /

%

浮选精

煤抽出

率 /%

浮选药耗 / ( g·t － 1 ) 加压过滤机排料周期 / s

平均 最高 最低 平均 最高 最低

捕收剂 1 51 23. 04 117 8. 79 18 68. 36 76. 07 0. 32 0. 34 0. 29 110 130 85
捕收剂 2 57 21. 72 136 8. 42 15 75. 71 80. 23 0. 29 0. 31 0. 25 100 121 80

由表 1 可知，捕收剂 1 和捕收剂 2 的浮选精煤

灰分在 8. 00% ～ 9. 00% 的 控 制 范 围 内; 捕 收 剂 2
的精煤灰分比捕收剂 1 降低 0. 37% ，尾煤灰分和

浮选精煤抽出率分别比捕收剂 1 增加了 7. 35% 和

4. 16%。捕收剂 1，2 平均浮选药耗分别为 0. 32 和

0. 29 g / t，比改造前分别降低了 0. 02 和 0. 05 kg / t。
捕收剂 1 的浮选再选需添加少量药剂，捕收剂 2 不

需加药; 捕收剂与起泡剂的质量比均为( 18 ～ 20 ) ∶
1。捕收剂 1 主选泡沫发黏，泡沫落池后不易碎，浮

选精煤浓度低; 捕收剂 2 主再选浮选精煤浓度均提

高，泡沫韧性减弱，浮选精矿池中泡沫明显减少。
在重介 2 个系统运行时，捕收剂 1 可保证 4 台加压

过滤机的处理能力满足生产需求; 在重介 3 个系统

运行时，4 台加压过滤机运行 4 h 后其排料周期逐渐
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延长，平均为 110 s。使用捕收剂 2 时，加压过滤机

平均排料周期为 100 s，其最高、最低周期也分别比

捕收剂 1 降低了 9，5 s。
综上所述，捕收剂 2 的现场应用效果好于捕收

剂 1，降低了精煤灰分，提高了尾煤灰分和浮选精

煤抽出率，浮选药耗和压滤机排料周期均明显下

降［10 － 11］。因此，选择捕收剂 2 作为最终浮选药剂。
3) 药剂添加可视化

主再选浮选机加药管路中分别增加 1 个可视化

浮选加药槽，使浮选司机及时了解药剂添加量，实

现浮选药剂添加装置的可视化。浮选加药槽与浮

选机操作平台布置在同一楼层，利用隔板将加药槽

隔成 5 个独立的加药漏斗，每个加药漏斗分别对应

1 台浮选机，加药漏斗来料管上设有不锈钢球阀控

制每台浮选机的药剂添加量，药剂进入加药槽后自

流到对应浮选机入料泵的入料管中。
改造后，浮选加药实现了可视化，便于浮选司

机根据浮选机工艺效果调整浮选药剂添加量，浮选

效果逐渐提高，浮选药耗明显降低。

3 应用效果

新巨龙选煤厂浮选加药系统于 2009 年 4 月改

造完成，在浮选入料转排池前增加加药设施，使入

浮煤泥和浮选药剂提前接触，经 2 次跌落混合后浮

选药剂与入浮煤泥充分混合，提高了入浮煤泥的矿

化效果; 浮选加药装置的可视化改造，便于浮选司

机根据浮选效果及时调整药剂添加量，改善了浮选

工艺效果。
根据新巨龙选煤厂煤泥性质和浮选机特点选择

合适的浮选药剂。新药剂应用后，浮选工艺效果明显

改善，浮选药耗明显降低，经济效益显著。生产运行结

果表明: 选煤厂浮选药耗由原来的 0. 34 kg / t 降至 0. 27
kg / t，浮选精煤抽出率由原来的 68%提高至 76%，有时

甚至达到 80%以上; 捕收剂和起泡剂质量比由原来的

12∶ 1提高至( 18 ～20) ∶ 1。新型浮选药剂的浮选精煤泡

沫易碎、浓度高，加压过滤机排料周期维持在 100 s 左

右，提高了加压过滤机的处理能力。
新巨龙选煤厂浮选加药系统改造成本为 1. 5 万

元( 含材料费、人工费和年运行维护费用) ，新型浮

选药剂和原浮选药剂价格相同，均为 6. 6 元 /kg。因

此，降低浮选药耗的经济效益为: ( 0. 34 kg / t － 0. 27

kg / t) × 600 万 t × 6. 6 元 /kg － 1. 5 万 元 = 275. 7
万元。

4 结 语

浮选药耗是选煤厂主要材料消耗之一，改造浮

选系统和选用合适的浮选药剂是保证选煤厂浮选

系统工艺效果，降低浮选药耗，增加经济效益的重

要措施［12 － 15］。新巨龙选煤厂结合现场实际情况对

浮选加药系统进行改造，并通过药剂试验选择了适

合入浮煤泥性质和浮选机特点的浮选药剂。加药

系统的改造和新型浮选药剂的应用，使新巨龙选煤

厂浮选药耗明显降低，节约费用约 275. 7 万元。
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