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摘要:阐述了双欣矿业选煤厂主要存在大块矸石易滚落，尖角大块矸石易损坏输送设备，

大量大块原煤导致设备超负荷运行等问题。通过分析 SSC 分级破碎机的结构和工作原理，说

明其具有制造简单、维修方便、低能耗、低成本、高破碎能力和经久耐用等优点。因此，双欣矿

业选煤厂采用 1 台 SSC1000 破碎机用于控制出井原煤粒度，并设计破碎机的安装方式及位置。
将分级破碎机安装在主井输送带机头与去往筒仓输送带机尾间的溜槽中部; 通过建造钢结构

支架将破碎机架高 3. 5 m，进出破碎机的溜槽均有足够高度进行角度和位置的调整; 将破碎机

的滑轨垂直于转运输送带布置，将破碎机的行走轨道延伸至厂房外; 设置填补破碎机移除后

的溜槽作为煤流通道。最后对 SSC 分级破碎级的应用效果进行分析，结果表明: 改造完成后，

原煤中+300 mm 块煤及矸石完全消除，原煤砸穿输送带和滚落现象得以控制，每年可增加产

值 200 万元以上。
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Application of SSC classification crusher in Shuangxin mining
industry coal preparation plant

DING Yong
( Tangshan Branch，China Coal Technology and Engineering Group Co． ，Ltd． ，Tangshan 063012，China)

Abstract: Introduce the problems in Shuangxin mining industry coal preparation plant，large gangue fell easily，espe-
cially the sharp ones could damage the conveying equipments，the equipments were overloaded due to a great num-
ber of large raw coal． The analysis of structure and working principle of SSC classification crusher show that it has a
series of advantages such as easy manufacture and repair，low energy consumption and cost，strong crush capacity
and durability． So the plant adopts one SSC1000 crusher to control the particle size of raw coal． Install the crusher in
the middle of chute，which connects the main shaft and silo． Raise the crusher 3. 5 m by steel structure support，so
the chute through crusher has sufficient height to adjust the angle and position． The slideway of crusher is perpen-
dicular to the conveying belt． Extend the slideway to the outside of workshop． After removing the crusher，the left
chute is used as coal transport channel． The analysis of application effect of SSC classification crusher show that，+
300 mm lump coal and gangue is completely eliminated，raw coal fall and conveying belt damage phenomenon is
controlled． The plant increases economic benefits more than 2×106 yuan per year．
Key words: SSC classification crusher; large gangue; size composition; conveying belt
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0 引 言

内蒙古双欣矿业选煤厂是一座矿井型选煤厂，

设计生产能力 5. 0 Mt /a，入选原煤全部由生产矿井

产出。选煤厂采用 150 ～ 20 mm 块煤浅槽重介分选，

－20 mm 末煤重介质旋流器分选的工艺流程。原煤

预处理工艺流程为: 矿井生产原煤由主井输送带运

至地面，通过转运输送带运至原煤仓，原煤仓原煤

经筛分后，筛上原煤通过手选进入 SSC800 破碎机

破碎至 150 mm 以下，之后与筛下原煤一同进入主

选车间进行分选。

1 存在问题

目前，国内大型煤矿井下普遍采用“综采+放顶

煤”的开采方式
［1］，大粒度物料明显增多。实际生

产中，因系统运输能力要求较大，刮板链速度不能

过快，只有较高的料层厚度才可满足运力，且环锤

或齿辊外径表面与刮板链的间距一般大于 300 mm，

产生大量大块物料
［2］。双欣矿业井下原煤破碎采

用一台与综采机配套的通过式破碎机，其破碎能力

和粒度控制能力有限，采煤过程中因过断层、放顶

煤或其他原因产生大量块矸石，造成大量大粒度原

煤输出地面，为选煤厂生产和运输带来不便
［3］。

原煤粒度组成见表 1。

表 1 原煤粒度组成

粒级 /mm 产率 /%

1000 ～ 500 10

500 ～ 300 30

－300 60

合计 100

由表 1 可知，虽有井下通过式破碎机把关，但来

煤仍有大量大块原煤。其中，1000 ～ 500 mm 原煤占

10%，500 ～ 300 mm 原煤占 30%。按选煤厂要求最

大粒度不超过 300 mm，超粒度原煤占原煤产量的

40%，必须进行破碎处理。
1) 大块矸石易滚落

物料上层的大块类圆形块煤或矸石受惯性和

输送带快速运动的影响，会在运输过程中向下滚

落。滚落速度随输送带速度和倾斜角度的增大而

增加，滚落的概率与输送带倾角、粒径大小均成正

比。随着大倾角输送带的广泛应用，原煤滚落现象

呈增长趋势。大块物料的滚落为煤矿企业安全生

产带来隐患，应绝对避免。
2) 尖角大块矸石易损坏输送设备

主井输送带和去往筒仓的输送带的交接处高

差在 4 m 左右。井下尖角大块矸石垂直落在去往筒

仓的输送带上时，根据能量转化原理，会产生大量

动能。尖角直接落在输送带上时会刺穿输送带，缩

短输送带使用寿命，造成非正常停车，影响煤矿连

续生产。
3) 大块原煤不利于选煤生产

入选原煤经筛分破碎后进入主选系统。由于

存在大量大粒度块原煤，原煤处理车间设备超负荷

运行，设备故障、易损件更换频繁及意外停车等时

有发生。同时手选输送带岗位工需捡出大量超粒

度矸石，增加了工人的劳动强度。

2 SSC 分级破碎机工作原理

分级破碎机是利用矿物质的抗压强度远高于

抗剪、抗拉强度( 岩石的抗压强度和抗拉、抗剪强度

比大致为 10∶1) 的原理来实现物料的分级破碎。混

合物料进入破碎机后，物料在两破碎辊之间以及破

碎辊与梳齿板之间排出，产品受两处间隙控制，超

过粒度的大颗粒不会排出
［4］。SSC 系列分级破碎机

可严格控制产品粒度，具有超大处理能力，在主井

是斜井的矿井已有大量成功应用的实例。分级破

碎机放置在主井输送带出料口下方，可有效控制矿

井原煤粒度，同时不受井下瓦斯浓度的影响，具有

宽阔的检修空间
［5］。

SSC 分级破碎机结构如图 1 所示。

图 1 SSC 分级破碎机结构

SSC 分级破碎机主要包括电动机、液力耦合器、
减速器、联轴器及破碎腔等。电动机是动力输出单

元，根据破碎机将煤炭等物料由大块破碎成符合要

求的小块所进行的能量转化大小及需要破碎物料
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的量为主要参数进行配置。减速器具有降低转速、
提高扭矩的作用，同时在低转速的条件下对破碎物

料的最终成块率有益。液力耦合器的作用是改善

电机的启动条件，在铁器等进入破碎机卡堵时保护

电动机，是机械产品电机保护中常用的一种机械保

护装置。联轴器的作用是将破碎机的破碎辊与动

力传输系统联接。破碎腔是破碎机的主要工作部

分，内有 2 套可相向旋转的破碎齿辊，物料从破碎腔

上部进入破碎机，从 2 套破碎辊中间通过，破碎后从

破碎机下方排出。
SSC 系列破碎机采用模块化设计理念，设备机

架、轴承座、破碎机腔均按不同中心距进行模块化

设计，为产品的更新换代、质量改进、检修维护提供

了良好条件
［6］。SSC 分级破碎机的分级破碎功能主

要体现在两方面: 第一，当破碎机 2 个破碎辊的中心

距调整完毕后，物料通过破碎机的最小空间尺寸固

定，可 严 格 控 制 出 料 粒 度 ; 第 二 ，需 要 破 碎 的 物

料粒度小于出料粒度时，破碎辊类似于滚轴筛，可

使小块物料直接从两破碎辊之间通过，实现分级

破碎
［7］。

3 改进措施

双齿辊破碎机以制造简单、维修方便、低能耗、
低成本、高破碎能力和经久耐用等优点在矿山中广

泛应用
［8－9］。中国煤炭科工集团有限公司唐山研究

院生产的 SSC 系列分级破碎机是在借鉴国外分级

破碎设备先进经验的基础上，结合中国国情，自行

研制开发的新一代高端分级破碎设备。实践表明，

SSC 系列分级破碎机不但整机性能达到国外先进产

品水平，还在粒度控制与调整等方面具有独特优

势。针对选煤厂存在的主要问题，结合 SSC 系列破

碎机的优势，双欣矿业选煤厂采用 1 台 SSC1000 破

碎机控制出井原煤粒度。在进行破碎机的设计布

置时充分考虑现场实际情况，根据空间位置设计破

碎机的安装方式及位置。具体方案如下:

1) 根据现场空间尺寸确定安装位置。将分级

破碎机安装在主井输送带机头与去往筒仓输送带

机尾间的溜槽中部。此位置处于一层，便于工程施

工，宽度与破碎机宽度相当，高度约 7 m，足够将破

碎机安装在此输送带上方，长度方向的空余空间可

供破碎机移出检修使用。将破碎机置于 2 条输送带

之间，主井输送带来煤直接落在破碎机上，可吸收

部分势能，减少原煤从 7 m 高差落下时对输送带的

冲击。另外，通过破碎机的作用将大块原煤破碎成

200 mm 以下块煤，可杜绝大块原煤对输送带设备的

损伤。
2) 破碎机进出料溜槽设计。破碎机空间位置

确定后通过建造钢结构支架将破碎机架高 3. 5 m，

进出破碎机的溜槽均有足够高度进行角度和位置

的调整。由于主井输送带和去筒仓输送带运输方

向一致，溜槽的设计不用考虑转角因素。进破碎机

的溜槽宽度与破碎腔宽度相等，保证原煤给入破碎

机时能均匀分布在破碎机齿辊的长度方向上，充分

利用破碎机有效破碎空间，实现大处理能力。破碎

机的出料溜槽可按原溜槽设计方案，只要保证与破

碎机出料口位置衔接合理，在去筒仓输送带上不撒

料即可。
3) 将破碎机的滑轨垂直于转运输送带布置。

当设备需要检修时可充分利用此位置的长度空间，

将破碎机完全由工作位置移至检修位置; 同时可将

支架延伸至厂房外，安装破碎机时可将其置于滑轨

上，通过破碎机的行走轮机构推至工作位置。大型

设备在厂房内的安装受起重设备摆放位置、设备无

法直接吊装入楼等因素影响。因此双欣矿业选煤

厂根据实际情况，将破碎机的行走轨道延伸至厂房

外，可极大减轻设备安装、检修、更换时的吊装难度。
4) 设置填补破碎机移除后的溜槽。为保证破

碎机检修时煤矿可继续生产，破碎机留下的空间必

须设置溜槽作为煤流通道，溜槽尺寸根据破碎机入

料及出料口尺寸设置即可。

4 应用效果

出井 原 煤 经 SSC 分 级 破 碎 机 破 碎 后，原 煤

中+300 mm 块煤及矸石完全消除，原煤砸穿输送带

和滚落现象得以控制。由于进厂原煤粒度组成更

加合理，原煤分级筛筛上物明显减少，筛板使用寿

命延长 1 /3 以上，选煤厂其他主要设备都能在正常

负荷下工作，设备故障率 降 低。煤 矿 处 理 量 为 5
Mt /a，累计多生产原煤 2. 6 万 t。按每年砸穿输送带

事故 2 次，每次修复时间 8 h; 大块原煤滚落 10 次，

每次处理时间 1 h，可增加连续生产时间 26 h 计算。
(下转第 28 页)
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2) 以煤油为捕收剂，仲辛醇为起泡剂时，煤泥

浮选药剂耗量大。十二胺与煤油联合作用可增强

煤粒表面疏水性，提高煤泥浮选效果，十二胺质量

分数为 5%时，煤泥浮选效果最好，此时，精煤产率、
尾煤灰分、可燃体回收率和浮选完善指标分别达到

了 83. 54%，50. 25%，90. 45% 和 48. 48%，分别比纯

煤油提高了 7. 11%，13. 47%，7. 77% 和 3. 69%，且

降低了药剂用量。继续增加十二胺用量将降低浮

选选择性，使高灰细泥进入精煤，影响精煤质量。
3) 对试验煤泥而言，最佳药剂用量为: 仲辛醇

200 g / t，组合捕收剂 1000 g / t，其中十二胺质量分数

为 5%。
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选煤厂每年可增加产值 200 万元以上。同时，去往

筒仓输送带处消除了落石伤人的隐患，选煤厂原煤

手选输送带处工人劳动强度降低，为创建绿色、安

全的生产环境提供了保证。

5 结 语

随着分级破碎技术的发展及分级破碎设备制

造水平的提升，分级破碎机的应用越来越广泛。在

非煤产业上，SSC 分级破碎机在化工领域的原材料

处理，如石灰岩及氧化铝矿石等方面有了良好应

用。在煤炭行业中更是凭借其严格的粒度控制能

力及大块原煤的处理能力由井上应用发展到井下

应用，成为煤炭生产企业控制产品质量的有力保

证。SSC 分级破碎机在双欣矿业选煤厂得以成功应

用，具有调整煤炭粒度组成、维修方便、低能耗、低

成本、高破碎能力等优点，解决了大块原煤影响选

煤生产、运 输 等 问 题，为 煤 矿 企 业 的 发 展 做 出 了

贡献。
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