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田庄选煤厂提高精煤产率的措施

李 茂 刚
( 平顶山天安煤业股份有限公司 田庄选煤厂，河南 平顶山 467013)

摘 要: 为提高选煤厂精煤产率，分析了田庄选煤厂设备工艺存在的问题，通过将粗煤泥脱泥筛下水

导入粗煤泥分选机，粗煤泥分选机入料桶改为角锥池，增加稳流装置、溢流槽; 合理优化煤浆分配桶，

及时加入调整剂，完善粗煤泥角锥池，改造粗煤泥方池入料管道; 改造粗煤泥筛喷水系统，保证重介质

旋流器入料均匀等分别对粗煤泥系统、浮选系统和末煤系统进行改造，并对改造后的工艺效果进行评

价。结果表明: 改造后粗煤泥分选机 0. 5 ～ 0. 25 mm 入料产率提高了 3. 27%，小于 0. 25 mm 入料产率

降低了 2. 94%，粗煤泥分选机入料组成明显改善，提高了精煤产率。改造后浮选精煤灰分降低了

0. 43%，精煤产率和数量效率分别提高了 6. 01% 和 0. 21%，浮选机浮选效率得以提升。粗煤泥筛筛

分效率提高，脱泥效果改善，末煤重介质旋流器的精煤产率和数量效率分别提高了 6. 15%和 3. 61%。
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Measures of improving clean coal yield in Tianzhuang coal preparation plant
LI Maogang

( Tianzhuang Coal Preparation Plant，Pingdingshan Tianan Coal Industry Co． ，Ltd． ，Pingdingshan 467013，China)

Abstract: In order to improve the clean coal yield，the problems with the equipment and process of Tianzhuang coal preparation plant are
analyzed． The coarse slime system，flotation system and slack coal treatment system were transformed． The specific measures were as fol-
lows． The water from coarse slime desliming sieve to coarse slime separator was diverted． The raw material barrel of separator with pyramid
pool which was improved constantly was replaced，a current stabilizer and an overflow groove were installed，the coal water mixture distribu-
tion barrel was optimized，a regulator was added，the feeding pipe of coarse slime square pool and sprinkler system of coarse slime sieve
were transformed，the feeding size of dense medium cyclone was homogenized． After transform，the yield of feeding ranging from 0． 50 mm
to 0． 25 mm was increased by 3． 27% ，the yield of feeding below 0． 25 mm was decreased by 2． 94% ． After transformed，for flotation sys-
tem，the ash of clean coal was decreased by 0． 43% ，the clean coal yield and recovery efficiency were increased by 6． 01% and 0． 21% ．
After treated by dense medium cyclone，the clean coal yield and recovery efficiency were increased by 6． 15% and 3． 61% ．
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0 引 言

近年来，受世界经济低迷的影响，国内煤炭行业

效益下滑，生产受到很大影响，在这种情况下，煤炭

企业必须不断创新，增强盈利能力，提高经济效益。
对选煤行业来说，提高精煤产率是增加选煤厂经济

效益的有效途径。国内外在提高精煤产率方面的研

究较多，国内主要侧重于技术工艺创新和资源再利

用，如浮选技术创新［1 － 5］、中煤再选技术［6 － 8］、分级

分选工艺改造［9 － 12］、配煤［13］、指标控制［14］等方面。
对具体选煤厂而言，应根据选煤厂设备工艺现状结

合以上技术方案进行工艺创新，提高精煤产率。田

庄选煤厂是矿区型选煤厂，于 1970 年建成投产，原

设计能力 3. 7 Mt /a，2010 年技改后达到 10 Mt /a，形

成了四级分选工艺: ＞ 20 mm 斜轮分选机分选，20 ～
1 mm 重介质旋流器分选，1 ～ 0. 25 mm 粗煤泥分选

机分选，细煤泥进入浮选系统。产品为焦精煤和 1 /
3 焦精煤，具有低硫、强黏结性等特点，为国内稀缺
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的炼焦煤资源。技改后，由于入选原煤中细粒煤泥

增多，加之水力旋流器不稳定，造成水力旋流器分级

效果差，错配物多，粗煤泥、末煤分选效果差，浮选系

统跑粗严重，影响选煤厂精煤产率。笔者根据田庄

选煤厂工艺现状，分析选煤厂设备工艺存在的问题，

在保持设备工艺基本不变的前提下，通过改造粗煤

泥分选机入料系统，改进浮选机入料系统，提高重介

质旋流器分选下限对选煤厂进行改造，以期提高精

煤产率，增加选煤厂经济效益。

1 存在问题

1) 粗煤泥分级分选效果差。随着煤矿开采的

不断延深，粗煤泥含量增加，细粒原煤逐渐增多，导

致粗煤泥分级筛分级效果差，筛上物中小于 0. 5 mm
产率为 26. 40%，全粒级产率为 5. 20%。这部分煤

泥采用重介质旋流器分选，由于重介质旋流器分选

下限为 0. 5 mm，分选效果差，其中一部分煤泥会随

中煤磁选尾矿排走，无法回收精煤。粗煤泥分选机

( CSS) 入料质量浓度达不到设计值 300 g /L，入料中

小于分选下限 0. 25 mm 的煤泥占 43. 40%，造成粗

煤泥分选机分选效率下降，数量效率达不到设计要

求，精煤损失较多。
2) 浮选系统分选效果差。浮选系统中，2 个煤

浆分配桶所带浮选机数量不同，西边分配桶为 2 台

大浮选机( XJM － S20) 提供入料，东边分配桶为 4 台

小浮选机( XJM － 12 ) 及 2 台大浮选机( XJM － S20 )

提供入料。由于东西煤浆分配桶均由同一煤浆管分

料，若不及时调整，西边浮选机会因入料多，导致煤

浆分配桶冒料，且浮选机进气量和浮选药剂不易调

整，影响西边浮选机的分选效率。由于原煤有泥化

现象，泥岩容易形成极细胶体颗粒而不易沉降，导致

浮选精煤灰分增加，为降低总精煤灰分不得不使末

煤“背灰”，精煤产率下降。由于粗煤泥入料方池入

料管道位置不对，造成与之相对的浮选机入料粗粒

多，出现跑粗现象。

2 改造措施

2. 1 粗煤泥系统

针对粗煤泥分选机分选效率低的问题，使粗煤

泥脱泥筛下水全部进入粗煤泥分选机，减少小于 1
mm 煤泥循环量。将原粗煤泥分选机入料桶改为角

锥池，增加稳流装置、溢流槽，通过溢流提高粗煤泥

分选机分选效率。改造前后粗煤泥系统工艺流程如

图 1 所示。

图 1 改造前后粗煤泥系统工艺流程

由图 1 可知，改造后脱泥筛筛下水全部进入粗

煤泥分选机，减少了循环量。入料经角锥池浓缩后，

质量浓度为 504. 49 g /L，达到选煤厂要求。入料中

小于 0. 25 mm 煤泥通过溢流槽溢流进入浮选系统，

提高了浮选入料量，粗煤泥分选机入料组成显著改

善，提高了精煤产量。
2. 2 浮选系统

1) 合理优化煤浆分配桶。将东边煤浆分配桶

所带 1 台大浮选机改由西边煤浆分配桶入料。在西

边煤浆分配桶底部开口，接入 1 条直通这台大浮选

机( XJM － S20) 预处理器的入料管道，去掉东边煤浆

分配桶入此浮选机的管道，即东边分配桶带 4 台小

浮选机( XJM －12) 和 1 台大浮选机( XJM － S20) ，西

边分配桶带 3 台大浮选机( XJM － S20) ，使 2 个煤浆

分配桶所带负荷基本相同，降低西边浮选机的进气

量，减少浮选药剂调整频次。改造后浮选机运行平

稳，提高了浮选机的分选效率，增加了精煤产量。
2) 及时加入调整剂。由于田庄选煤厂为矿区
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型选煤厂，入选煤源众多，入选煤泥化时有发生。由

于高灰细泥影响浮选精煤灰分，造成精煤灰分持续

高于 12%以上，及时加入预先调制好的调整剂，可

去除泥岩，降低高灰细泥对浮选精煤灰分的影响，避

免出现末煤“背灰”现象，影响末煤精煤产率，造成

整体精煤产率偏低。
3) 完善粗煤泥角锥池。由于管理不善，589 粗

煤泥角锥沉淀池溢流堰经常出现不平和破损，导致

溢流偏流，角锥池浓缩分级效果差，有些煤泥来不及

沉淀即流出，影响后续浮选。改造后要求工作人员

根据现场指标及时发现问题，并修补找平 589 粗煤

泥角锥沉淀池溢流堰，避免溢流偏流，提高角锥池浓

缩分级效果，提高精煤产率。
4) 改造粗煤泥方池入料管道。精煤磁选尾矿

经过脱介筛 017、018( 筛网孔径 0. 5 mm) 后，筛下水

通过 2 个脱介筛筛下汇总管直接进入粗煤泥方池。
改造前该管道位于浮选入料泵 596 上端，造成 596
泵入料粗颗粒过多，浮选机尾矿跑粗严重。现将

017、018 筛下水汇总管进入粗煤泥方池的管道改为

用 1 根中间均匀开孔的汇总管道引入粗煤泥方池

中，实现 593、594、595、596 四台泵均匀入料，减少浮

选机入料中因粗煤泥多出现的跑粗问题。
2. 3 末煤系统

1) 改造粗煤泥筛喷水系统。在粗煤泥脱泥筛

上增加二段喷水，选用主厂房 7 楼水箱的澄清水作

为脱泥筛喷水，确保喷水水压，细煤泥得以有效筛

分，提高了粗煤泥脱泥筛的筛分效率和脱泥效果。
由于脱泥筛筛网孔径为 1 mm，减少了进入末煤系统

的小于 1 mm 煤泥量，提高重介质旋流器分选下限。
2) 保证重介质旋流器入料均匀。系统运行中

经常出现 046 泵的出口流量远大于 045 泵，使对应

的重介质旋流器入料不均，造成脱介筛 350 筛上物

比 354 筛上物厚，350 脱介效果差，出现跑煤现象，

增加了介耗。现将戊组混料桶中悬浮液用泵抽干，

将 045 泵入口套上小套管后，开车一切正常，045 泵

与 046 泵的出口流量基本相同，对应的重介质旋流

器入料均匀，脱介筛上煤量正常。

3 改造效果

3. 1 粗煤泥系统

改造前后粗煤泥分选机入料粒度组成见表 1。
由表 1 可知，改造后 0. 5 ～ 0. 25 mm 入料 产 率 由

24. 00% 增 至 27. 21%，小 于 0. 25 mm 产 率 由

43. 40%降为 40. 46%，粗煤泥分选机入料组成明显

改善，进入粗煤泥分选机有效分选范围 3 ～ 0. 25 mm
的煤泥增多，显著改善粗煤泥分选机分选效果。通

过粗煤泥脱泥筛进入重介质系统的大于 0. 50 mm
煤泥明显减少，提高了重介质旋流器分选效率，进而

提高精煤产率。

表 1 改造前后粗煤泥分选机入料粒度组成

粒级 /mm
产率 /%

改造前 改造后

＞ 0. 5 32. 60 32. 27

0. 5 ～ 0. 25 24. 00 27. 27

＜ 0. 25 43. 40 40. 46

合计 100. 00 100. 00

3. 2 浮选系统

改造前后浮选机浮选工艺效果见表 2。由表 2
可 知，改 造 后 浮 选 精 煤 灰 分 由 11. 67% 降 至

11. 24%，降低了 0. 43% ; 实际精煤产率由 72. 01%
增至 78. 02%，提高了 6. 01% ; 数量效率由 98. 79%
增至 99. 00%，增加了 0. 21%。说明浮选机浮选效

率得以提升。

表 2 浮选机改造前后浮选工艺效果对比

项目 改造前 改造后

入料灰分 /% 27. 72 24. 25

精煤灰分 /% 11. 67 11. 24

尾煤灰分 /% 69. 02 70. 44

实际精煤产率 /% 72. 01 78. 02

理论精煤产率 /% 72. 89 78. 81

数量效率 /% 98. 79 99. 00

浮选完善指标 /% 56. 20 55. 26

3. 3 末煤系统

末煤系统粗煤泥筛增加喷水改造前后，粗煤泥

筛上物粒度组成见表 3，末煤重介质旋流器分选效

果见表 4。

表 3 改造前后粗煤泥脱泥筛筛上物粒度组成

粒级 /mm
产率 /%

改造前 改造后

＞ 1 36. 39 39. 89

1 ～ 0. 5 36. 01 38. 90

0. 5 ～ 0. 25 11. 51 9. 33

＜ 0. 25 16. 09 11. 88

合计 100. 00 100. 00
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表 4 改造前后末煤重介质旋流器分选效果

项目 改造前 改造后

精煤产率 /% 47. 92 54. 07

精煤灰分 /% 10. 26 9. 95

中煤产率 /% 52. 08 45. 93

中煤灰分 /% 74. 08 77. 40

理论精煤产率 /% 51. 07 55. 49

理论分选密度 / ( g·cm －3 ) 1. 53 1. 60

实际分选密度 / ( g·cm －3 ) 1. 52 1. 59

数量效率 /% 93. 83 97. 44

由 表 3 可 知，改 造 后，大 于 1 mm 产 率 由

36. 39%增至 39. 89%，1 ～ 0. 5 mm 产率由 36. 01%
增至 38. 90%，小于 0. 25 mm 产率由 16. 09% 降至

11. 88%。增加喷水改造后，粗煤泥筛筛分效率明显

提高，脱泥效果改善。由表 4 可知，改造后，精煤产

率由 47. 92% 增至 54. 07%，增加了 6. 15% ; 数量效

率由 93. 83%增至 97. 44%，提高了 3. 61%。

4 经济效益

2012 年，田庄选煤厂原煤灰分为 37. 87%，精煤

产率为 50. 00%。2013 年原煤灰分为 38. 26%，精

煤产率为 50. 15%。精煤产率增加 0. 15%。精煤价

格按 900 元 / t 计算，则增加经济效益 1350 万元。扣

除浮选机分配管道改造费用 10 万元，则全年增加经

济效益 1340 万元。

5 结 语

针对田庄选煤厂精煤产率偏低的问题，对粗煤

泥系统、浮选系统和末煤系统进行改造。改造后粗

煤泥分选机 0. 5 ～ 0. 25 mm 入料产率由 24. 00% 增

至 27. 27%，小于 0. 25 mm 入料产率由 43. 40%降至

40. 46%，粗煤泥分选机入料组成明显改善，提高了

精煤产率。改造后浮选精煤灰分降低了 0. 43%，实

际精 煤 产 率 和 数 量 效 率 分 别 提 高 了 6. 01% 和

0. 21%，浮选机浮选效率得以提升。粗煤泥筛筛分

效率明显提高，脱泥效果改善，精煤产率、数量效率

分别 提 高 了 6. 15%、3. 61%。精 煤 产 率 提 高 了

0. 15%，达到了预期目标。
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