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屯兰选煤厂浮选系统改造可行性分析

赵 晓 红
( 西山煤电( 集团) 有限责任公司 屯兰选煤厂，山西 古交 030206)

摘 要: 为了提高屯兰选煤厂浮选系统的分选效果，提高精煤回收率，减少因煤泥灰分高而造成煤炭

资源的浪费，通过对选煤厂浮选系统中存在的浮选尾煤灰分低，分选效率低，浮选药耗高和浮选精煤

池消泡困难的问题进行分析，提出了更新改造工程方案，并对方案进行了预测及论证。结果表明，通

过对 XJM －12 浮选机进行更新改造，可以有效提高浮选精煤产率及浮选尾煤灰分，同时节省浮选药

耗及电耗，节约选煤成本，年增加经济效益 4208. 96 万元。
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Transformation of flotation system in Tunlan coal preparation plant
ZHAO Xiaohong
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Abstract: In order to improve the separating effects of flotation system and increase clean coal recovery，meanwhile，reduce the waste of
coal resources caused by high ash coal． The paper analyzed the causes of low ash of flotation tailings，low separation efficiency，high flota-
tion agent consumption and mass bubble in flotation clean coal pool． The renovation project scheme was put forward，the scheme was dem-
onstrated． The results showed that，the updating of XJM － 12 flotation machines improved the flotation concentrate yield and floating tail ash
effectively，which could greatly saved the consumption of reagent and electricity． The transformation saved the production cost and the eco-
nomic benefits increased by ＲMB 4． 20986 × 107 ．
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0 引 言

屯兰选煤厂属矿井型选煤厂，于 1997 年建成试

投产，为核定处理量 5. 00 Mt /a 的大型炼焦煤选煤

厂，生产优质主焦煤。采用不脱泥重介—浮选联合

流程进行煤炭分选［1 － 3］，煤泥含量为 20%，浮选采

用 3 台 XJX － TA16 和 2 台 XJM － 12 浮选机。近年

来屯兰矿井煤质变差，用户对炼焦煤要求变高，2 台

四室 XJM － 12 浮选机的浮选尾矿灰分仅能达到

40%［4］，造成优质炼焦煤资源的浪费。笔者通过对

浮选入料、浮选精煤、浮选尾煤指标进行对比，对本

次改造的可行性进行分析，发现改造后可明显改善

浮选尾矿灰分，提高精煤回收率，对增加选煤厂经济

效益，提高稀缺煤种的回收利用率有着深远的意义。

1 存在问题

1. 1 浮选尾煤灰分低

屯兰选煤厂浮选捕收剂采用煤油，起泡剂采用

仲辛醇，2 台 XJM － 12 四室浮选机的浮选尾煤灰分

始终保持在 50%以下［5］，浮选效率低。表 1 为浮选

入料粒度组成，表 2 为浮选精煤粒度组成，表 3 为浮

选尾煤粒度组成。由表 1 可以看出，入料粒度集中

在 0. 125 ～ 0. 25 mm，属于易选粒级，但小于 0. 045
mm 灰分高达 35. 98%，说明高灰细泥含量较多。表

2 中浮选精煤小于 0. 045 mm 产率为 25. 97%，可见

有高灰细泥污染。表 3 可以得出，浮选尾煤累计灰

分为 45. 03%，尾矿灰分较低，有一部分精煤没有被

充分回收，仍有进一步分选的价值。
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表 1 浮选入料粒度组成

粒级 /mm 质量 / g 产率 /% 灰分 /%
累计产

率 /%
平均灰

分 /%

＞ 0. 5 8. 96 4. 50 15. 43 4. 50 15. 43

0. 5 ～ 0. 25 32. 86 16. 50 18. 71 21. 00 18. 01

0. 25 ～ 0. 125 63. 74 32. 00 22. 77 53. 00 20. 88

0. 125 ～ 0. 075 31. 87 16. 00 20. 11 69. 00 20. 70

0. 075 ～ 0. 045 13. 94 7. 00 27. 12 76. 00 21. 29

＜ 0. 045 47. 81 24. 00 35. 98 100. 00 24. 82

合计 199. 18 100. 00 24. 82

表 2 浮选精煤粒度组成

粒级 /mm 质量 / g 产率 /% 灰分 /%
累计产

率 /%
平均灰

分 /%

＞ 0. 5 6. 54 3. 28 7. 99 3. 28 7. 99

0. 5 ～ 0. 25 28. 24 14. 17 7. 79 17. 45 7. 83

0. 25 ～ 0. 125 54. 51 27. 35 7. 49 44. 80 7. 62

0. 125 ～ 0. 075 41. 47 20. 81 7. 38 65. 61 7. 54

0. 075 ～ 0. 045 16. 78 8. 42 9. 12 74. 03 7. 72

＜ 0. 045 51. 76 25. 97 18. 94 100. 00 10. 64

合计 199. 30 100. 00 10. 64

1. 2 四室浮选机分选效率低

2 台 XJM －12 浮选机运行年代久，四室浮选机

扫选不彻底［6 － 7］，导致入料在浮选机中反应时间短，

不能得到有效分选，不能保证浮选尾矿的灰分。同

时 2 台 XJM －12 浮选机的处理能力有限，随着屯兰

矿井原煤中煤泥量越来越高，2 台浮选机已经超负

荷运行。

表 3 浮选尾煤粒度分析

粒级 /mm 质量 / g 产率 /% 灰分 /%
累计产

率 /%
累计灰

分 /%

＞ 0. 5 6. 54 4. 52 39. 68 4. 52 39. 68

0. 5 ～ 0. 25 28. 24 13. 28 41. 65 17. 80 41. 15

0. 25 ～ 0. 125 54. 51 18. 74 42. 17 36. 54 41. 68

0. 125 ～ 0. 075 41. 47 10. 95 39. 87 47. 49 41. 26

0. 075 ～ 0. 045 16. 78 7. 16 43. 39 54. 65 41. 54

＜ 0. 045 51. 76 45. 35 49. 24 100. 00 45. 03

合计 189. 82 100. 00

1. 3 浮选药耗高

屯兰选煤厂浮选药耗为 1. 70 kg / t，已经超过同

类型选煤厂的浮选药耗，浮选药耗高灰导致浓缩机

泡沫量大，消泡困难，残余药剂和高灰细泥在循环水

中累积，造成循环水浓度难以控制，影响了块煤的

分选。
1. 4 浮选精煤池消泡困难

由于浮选药耗高，导致浮选精煤中存在较多虚

泡，浮选精煤池液位持续偏高，最终导致加压过滤机

脱水效率低下，滤液质量浓度高达 30 g /L，严重制约

着选煤厂的生产［8 － 9］。

2 改造方案

由 于 屯 兰 矿 井 原 煤 煤 质 变 差，现 有 的 2 台

XJM －12 四室浮选机已不能满足当今生产的需求，

故改造方案为将其更换为 2 台 XJX － TA16 浮选

机［10］。2 种浮选机在屯兰选煤厂分选效果见表 4。

表 4 2 种浮选机分选效果

入料质量浓度 /

( g·L －1 )

入料灰

分 /%

XJM －12 四室浮选机

浮选精煤灰分 /% 浮选尾煤灰分 /% 回收率 /%

XJX － TA16 五室浮选机

浮选精煤灰分 /% 浮选尾煤灰分 /% 回收率 /%

105 23. 15 10. 15 40. 23 56. 78 10. 42 52. 34 69. 63

107 22. 18 10. 12 39. 46 58. 90 10. 46 53. 88 73. 01

110 21. 89 9. 98 38. 69 58. 52 10. 25 51. 26 71. 62

102 25. 14 9. 69 42. 82 53. 37 9. 99 54. 36 65. 86

112 21. 79 10. 22 44. 16 65. 91 10. 54 50. 23 71. 66

113 23. 65 10. 59 39. 84 55. 35 10. 84 51. 32 68. 35

注: 煤油为 1. 30 kg / t，仲辛醇为 0. 40 kg / t

由表 4 可得，在浮选精煤灰分基本一致的情况

下，浮选尾矿灰分可提高 10% 以上，回收率可提高

15% 以 上，分 选 效 果 差 异 明 显。由 此 可 见，2 台

XJM －12 四室浮选机浮选效果差，必须更换。

3 改造效果预测

参照实验室实验和现场浮选机实验对比可得表

5。由表 5 可知，改造前后，浮选尾矿灰分可提高
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5. 59%，药 耗 降 低 0. 3 kg / t，浮 选 精 煤 产 率 提 高

6. 01%，可燃体回收率提高 6. 88%。除以上的指标

得到优化外，循环水系统［11 － 12］、浮选精煤、煤泥脱水

系统都将会有明显的改善。XTX － TA16 浮选机与

XJM －12 浮选机相比较，XTX － TA16 浮选机的处理

量更 大，可 以 缩 短 浮 选 机 的 回 收 时 间，节 支 降 耗

明显。

表 5 改造前后技术指标对比

技术指标 改造前 改造后预测

入料平均灰分 /% 22. 97 22. 97

精煤平均灰分 /% 10. 27 10. 41

尾煤平均灰分 /% 46. 87 52. 46

药剂用量 / ( kg·t － 1 ) 1. 7 1. 4

精煤产率 /% 64. 01 70. 02

可燃体回收率 /% 74. 56 81. 44

屯兰选煤厂设计处理量为 5. 00 Mt /a，按照入选

煤泥 20%计算，入浮煤泥量为 100 万 t。改造后浮

选精煤产率可提高 6. 01%，由此可见每年可多回收

精煤 6. 01 万 t，精煤按照 780 元 / t 计算，年可多创收

4687. 80 万元。在浮选精煤产率增加的同时，煤泥

产量减少，按照煤泥 120 元 / t 计算，煤泥一项少增收

721. 2 万元。改造完成后，仅浮选精煤产量一项，年

可多创经济效益 3966. 6 万元。
改造后，浮选机回收时间每班可少回收半小时，

按选煤厂年生产 330 d，每天少回收半小时，浮选机

单台电耗为 47. 7 kWh，按照平均电费每度电 0. 6 元

计算，5 台浮选机年节约用电 2. 36 万元。
改造完成后，预计药剂可减少 0. 3 kg / t，按药剂

平均 价 格 8000 元 / t 计，每 年 药 剂 可 节 省 240 万

元［13］。
综上所述，如果将屯兰选煤厂浮选机全部改造

后可多增加经济效益 4208. 96 万元 / a。

4 结 语

在改造过程中，可充分利用主厂房空间，进行逐

台更换，改造过程不影响到正常生产。改造结束后，

可以解决屯兰选煤厂浮选尾矿灰分高，精煤产率低

的问题，同时，煤泥水系统也将得到明显改善，可以

有效的控制煤泥水浓度，优化分选效果［14 － 15］，提高

煤炭资源利用率，符合节支降耗的方针，对建设优质

高效选煤厂有着较深远的意义。
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