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涡北选煤厂空气压缩机的选型

岳运海
( 北京华宇工程有限公司 选煤二所，河南 平顶山 467002)

摘 要: 阐述了选煤厂常用的离心式、螺杆式空气压缩机的工作原理、优缺点及适用范围。结合涡北

选煤厂空气压缩机的选择，从主厂房 10 台 120 m2加压过滤机的用风量、压力要求入手，布置多种不同

排气量、不同类型的空气压缩机选型方案，对各方案中空气压缩机所需台数、设备购置费用、功耗、后
期维护费用等方面进行比较，最终选择投资最省、功耗最低、维护费用少的 4 台 360 m3 /min 离心式空

压机。
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Selection of air compressorn of Guobei coal preparation plant
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Abstract: Introduce the working principle，merit and demerit，application scope of centrifugal，screw air compressor which are commonly
used in coal preparation plant． Taking the air compressor of Guobei coal preparation plant as example，based on the air volume and pressure
required of 10 units 120 m2 pressure filter at the main plant，layout different engine volume and types of air compressor equipment selection
scheme，compare required numbers，equipment acquisition cost，power consumption，maintenance costs of the air compressor for each
scheme． Adopt four 360 m3 /min centrifugal compressors for its low investment，power consumption，maintenance cost．
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0 引 言

涡北选煤厂建设于 2012 年，隶属于淮北矿业集

团，设计规模为 12. 00 Mt /a，为亚洲最大的炼焦煤选

煤厂，采用 50 ～ 0. 5 mm 无压三产品重介旋流器分

选，粗煤泥重介分选，细煤泥脱泥浮选，浮选精煤加

压过滤脱水，尾煤浓缩后压滤回收。压风机房是选

煤厂内高压电机负荷相对集中的车间，空气压缩机

的选型对选煤厂尤其是涡北这类特大型选煤厂的功

耗、投资和维护费用等影响较大。

1 选煤厂常用空气压缩机

空气压缩机( 以下简称空压机) 是用来提高气

体压力和输送气体的流体机械!"#。空压机是重介选

煤厂不可或缺的重要设备，选煤厂设备如加压过滤

机、隔膜压滤机、介质桶、破拱器及气动阀门都需卫

生、稳定的供风，所用风压一般为 0. 3 ～ 1. 0 MPa!2#。
目前，重介选煤厂常用空气压缩机主要有螺杆压缩

机、离心式压缩机两种。
1. 1 螺杆式空压机

螺杆式空压机属于回转式容积类型压缩机，有

单螺杆、双螺杆两种!3#。双螺杆空压机的主机由工

作腔和阴阳转子组成，通过阴阳转子的啮合、高速旋

转、脱开啮合，使空气进入机体、压缩、排出，以达到

需要的压力要求。
螺杆式空压机的优点: ①转速高、结构紧凑; 单

位排 气 量 的 体 积、质 量、占 地 面 积 均 远 小 于 活 塞

机!4#;②易损件较少，运行平稳，整机使用时间长并

易于实现远程自动化!5#;③受力均匀，安装时只需简

单的平台基础;④单级压缩比较高，通常单级压缩即

可满足压力要求;⑤排气过程是强制性的，排气量与

排气压力无关;⑥没有速度型压缩机在小排气量时
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出现的喘振现象!6#。
螺杆式空压机也存在一些缺点: ①虽然整机寿

命较长，但螺杆机的机头约 5 a 需要更换一次，备件

费用高;②排气压力有 5% ～ 10% 的波动，进入用风

设备前需设置储气罐缓冲; ③螺杆式空压机后期维

护比离心式空压机周期长，容易影响生产!7#。
1. 2 离心式空压机

离心式空压机依靠动能的变化来提高气体的压

力!8#。空气由转子( 带叶片) 带动旋转，得到能量，在

定子部位，通过降低速度，动能转换为压力，使得空

气压力升高，然后进入下一级压缩过程。通常选煤

厂使用的离心式压缩机为三级压缩，工作压力为

0. 8 ～ 1. 0 MPa!9#。
离心式空压机的优点:①工作效率高，同等时间

内可获得压缩空气量大!"0#;②整机紧凑，相同排气量

时空气占用少;③机械部分只和空气发生摩擦，设备

磨损少，可降低维护费用!"1#; ④运转效率高，单位供

风的功耗比螺杆式压风机低; ⑤离心式压风机除轴

承外，机件内部不需润滑!"$#，可以做到无油压缩，避

免污染被压缩空气，造成用风设备的腐蚀、损坏; ⑥
工况允许在 70% ～ 100%，在此范围内压缩效率浮

动很小，且功耗可随排风量的变化而变化!"3#。

离心式压缩机还存在一些缺点: ①离心式压缩

机原理和机构使其在用风量较小和空气压缩比要求

较高的场合不适用; ②在启动、停车过程中，负荷变

化较大，对供电电源冲击较大，且容易出现喘振现

象，不适于频繁启停车的场合。

2 涡北选煤厂空气压缩机的选型

2. 1 用风量的确定

针对主厂房内 10 台 120 m2加压过滤机，经过统

计淮北矿务局其他选煤厂的实际用风情况，按照

0. 9 ～ 1. 2 m3 / ( m2·min ) 指 标 选 取，需 要 供 风 量

1000 ～ 1200 m3 /min。
2. 2 供风压力的确定

根据加压过滤机的用风要求及其他选煤厂的使

用经验，供风压力选择为 0. 55 MPa!"4#。
2. 3 空压机比较

根据用风量及压力，设计分别对采用 60 m3 螺

杆式空压机和 120、240、360 m3离心式空压机方案进

行对比，螺杆式空压机与离心式空压机的台数、功

耗、维护费用、投资等对比见表 1。

表 1 螺杆式空压机与离心式空压机对比

项目 60 m3 /min( 0. 70 MPa) 120 m3 /min( 0. 55 MPa) 240 m3 /min( 0. 55 MPa) 360 m3 /min( 0. 55 MPa)

压缩形式 喷油螺杆 无油离心 无油离心 无油离心

单台电机功率 /kW 355 630 1200 1500
单台年维护费用 /万元 15 3 4 4

单台投资费用 /万元 70 150 350 370
台数 20 + 2 台备用 10 5 4( 可有一台备用)

对应加压压滤机 2 对 1 1 对 1 1 对 2 1 对 3
投资费用 /万元 1540 1500 1750 1480

投资费用差价 /万元 0 40 － 210 60
年维护费用 /万元 330 30 20 16

年维护费用差价 /万元 0 300 310 314
总装机功率 /kW 7100 6300 6000 6000
全年电耗 /万元 2268. 024 2012. 472 1916. 64 1916. 64
电耗差价 /万元 0 255. 552 351. 384 351. 384

注: 工作制度为每年 330 d，每天 16 h!"5］; 电费按 0. 605 元 /kWh 计; 差价比皆为离心式压风机与 60 m3 /min 螺杆式压风机对比

由表 1 可以看出:

1) 所需台数。对应主厂房内 10 台 120 m2加压

过滤机，60 m3 /min 螺杆式空压机需要 20 台( 另需 2
台备用) ，120 m3 /min 离心式空压机需要 10 台 ( 并

且一旦 煤 质 发 生 变 化，没 有 多 余 可 供 备 用 ) ，240
m3 /min离心式空压机需要 5 台 ( 没有备用 ) ，360
m3 /min 离心式空压机需要 4 台( 可 3 用 1 备) 。

2) 设备投资。240 m3 /min 离心式空压机投资

最多为 1750 万元，360 m3 /min 离心式空压机投资

最为节省，可比 60 m3 /min 螺杆式空压机节约投资

60 万元。
3) 维护费用。螺杆式空压机维护费用较高，每

台年维护费用为 15 万元，总体每年维护费用需要

330 万元; 而离心式空压机维护费用较低，每台年维
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护费用为 3 万 ～ 4 万元，离心式空压机比螺杆式空

压机每年可节约维护费用 300 万元左右。
4) 电耗。离心式空压机全年电耗较低，240、360

m3 /min 离心式空压机每年可比螺杆式空压机节约

电耗 351. 384 万元。
2. 4 空压机选择

1) 通过以上对比，360 m3 /min 离心式空压机的

能耗、投资、土建、维护等较少，涡北选煤厂最终确定

选用 4 台 360 m3 /min 离心式空压机。
2) 考虑到快开隔膜压力机和风力清仓、桶搅

拌、气动闸门、翻板用风，皆为间断用风，离心式空压

机不适用，所以另选有 3 台 60 m3 /min 螺杆式空

压机。

3 结 语

在大型选煤厂，空气压缩机所用台数较多，空压

机的选择对选煤厂的一次性投资、能耗、后期维护成

本等影响较大，选型时需从用风点特征以及能耗、投
资、土建、维护费用等方面综合考虑选择。
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3 结 论

1) 以大同煤为原料，在加入适量添加剂后，可

在原有原煤破碎活性炭生产工艺条件的基础上，制

备出适于饮用水深度净化的压块活性炭产品，其亚

甲蓝吸附值最高为 240 mg /g，碘吸附值达到 1100
mg /g 以上，均优于现有商用净水炭产品。

2) 通过对比两种原料煤制备的活性炭产品的

强度、装填密度、亚甲蓝吸附值、碘吸附值及孔结构

参数，说明 2 号原料煤的比表面积和孔容较高，制得

的活性炭产品性能更优，是制备饮用水深度净化专

用活性炭的合适原料煤。
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