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提高磁选机介质回收率的方法

许文波，王 敏，李 玲

( 兖州煤业股份有限公司 济三煤矿选煤厂 ，山东 济宁 272072)

摘要: 重介选煤厂介耗是重要的技术指标，也是重要的经济评价指标。介质损失大造成

介耗高，污染环境，降低产品质量，介耗的高低对生产系统的稳定起着重要作用。磁选机是介

质回收净化的关键设备，磁选回收率直接影响重介生产介耗。磁选机磁选效率受多因素影

响，入料浓度、入料稳定性、磁系偏角等因素都对磁选效率产生影响。济三煤矿选煤厂重介车

间采用 12 台圆筒式磁选机，由于入料系统，脱磁装置、矿浆浓度等因素制约磁选机性能，造成

磁选效率不高，磁选尾矿带介偏高。通过改造重介车间磁选机，介耗由原来的 2. 8 kg / t，降至

1. 6 kg / t，效果明显。
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Medium recovery rate improvement of magnetic machine
XU Wenbo，WANG Min，LI Ling

( Coal Preparation Plant of Jining NO． 3 Coal Mine，Yanzhou Coal Mining Co． ，Ltd． ，Jining 272072，China)

Abstract: The medium consumption of dense-medium coal preparation plant is an important technical and economic
evaluation index，it also influences the coal preparation cost． High dense-medium loss lead to large medium consumption，

environmental pollution and poor products quality． The reasonable medium consumption plays an important part
in stabilizing production． The magnetic separation efficiency is influenced by feed concentration and stability，decli-
nation and the like． The coal preparation plant adopts twelve cylinder magnetic separators，their characteristics are
restricted by feeding system，demagnetizing devices，pulp concentration． The consequence is that the magnetic sepa-
ration efficiency is low and lots of medium mixed in tailings． After transformation，the medium consumption decrease
from 2. 8 kg / t to 1. 6 kg / t．
Key words: dense-medium separation; magnetic separator; medium consumption; recovery rate
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0 引 言

重介选煤是目前选煤工艺中最主要的洗选方

法，磁选机是回收重介质的主要设备［1］。一般重介

质选煤稀介进入磁选机的质量分数在 25% 左右。
随着选煤厂洗选量的加大、原煤煤质的不稳定、原

煤中煤泥含量的增加，进入磁选机的稀介质量分数

也逐渐增大，造成选煤厂跑介问题日益严重［2］。
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济三煤 矿 选 煤 厂 由 于 磁 选 机 回 收 效 率 不 理

想导致介质消耗高，为生产运营带来诸多负面影

响［3］。通过对磁选尾矿进行采样化验和分析，发现

溢流磁性物质量分数高达 0. 71 g /L，带介量远超过

正常值。
磁选机回收率直接关系生产稳定，为了达到节

能减排和降低生产成本的目的，济三煤矿选煤厂对

磁选机进行了有效探索和创新，最终达到了提高介

质回收率的目的［4］。

1 影响磁选机回收率的主要因素

1． 1 生产工艺

选煤厂原有设计中磁选机入料分为精煤脱介

筛稀介和系统分流而出的合格介质两部分。精煤

脱介筛稀介直接自流入对应的磁选机，系统分流出

的合格介质部分进入集料桶由泵给入磁选机［5］。
精煤脱介筛稀介浓度较低，系统分流出的合格介质

浓度高、密度大、含泥量高，且分流量不稳定［6］。磁

选机存在入料量和入料性质不稳定等问题，造成磁

选机回收效率低，生产介耗高达 2. 8 kg / t。
1． 2 生产过程和管理

生产过程中，要保证磁选机正常工作，避免跑

冒滴漏的发生，离不开合理的操作与管理。但由于

岗位人员操作失误，导致磁选机入料管和底流管堵

塞，造成磁选机工作异常，这也是回收率低的主要

原因［7］。
1． 3 磁选机溢流装置

永磁磁选机溢流装置是控制介质流流失的关

键配件，其主要作用是在达到磁选机的最佳设定

后，通过调节机内液位，保证溢流口有连续的液流

使磁选机磁选效率最高［8］。
原有的溢流调节装置只是在溢流口处加设一

塑料薄板，事先调节好开孔度，搁置到溢流口处，尾

料卸料端的水位必须控制在磁铁下 10 mm 左右。
调整水位只能调节塑料板，这样可以保证液体在流

入尾矿前直接导入磁铁。当开孔度需要调节时，必

须停止给料进行调节，不仅费时费力，还影响选煤

生产。尤其当连续供料时，塑料板上方易积存物

料，极易将塑料板堵塞，如果调节溢流口开孔度，还

需停车清理积存物料，现场使用非常不便［9］。

2 采取的主要措施

2． 1 改进工艺

将精煤脱介筛稀介引入煤泥磁尾桶与系统分

流出的合格介质在桶内混合，由泵一同给入磁选

机。这样磁选机入料性质基本达到稳定。另外，在

煤泥磁尾桶内增设清水管路，用于补加清水。补加

清水量与桶的液位联动，实现煤泥介质桶液位平衡

稳定。这样既能保证磁选机入料量的稳定，又能降

低磁选机入料浓度。
2． 2 改造溢流调节器

现场改造溢流调节器工作原理为: 通过旋转不

锈钢手轮使不锈钢丝绳做往复运动，带动不锈钢锥

体在下水的水管口上方做上下运动，从而达到调节

下水流速的目的。仪器材质均为不锈钢，可不受磁

选滚筒磁力的影响，耐腐蚀且耐用，调速手轮在水

面上方，调节时既简单方便又直观。
这种调节方式通过改变在下料口处锥体段的

大小来改变流速，可以精确调节流量，无重复劳动，

省时又省力。溢流稳定保证持续 1cm 的稳流层，达

到调节下水流速稳定溢流的目的，有效减少跑介现

象的发生［10］。
2． 3 岗位培训

对于职工责任心不强和生产素质低的问题，主

要通过进行岗位培训的办法解决，具体实施方法

为:①对岗位人员实行定岗定员制，使其熟悉磁选

机岗位设备及生产注意事项; ②编制并下发岗点

《设备操作手册》;③分批安排岗位人员到其他优秀

重介选煤厂进行 10 d 的跟班学习;④定期安排管理

人员对岗位人员进行集中授课［6］。

3 经济效益计算

重介车间磁选机改造完成后，通过现场采样实

验，介耗由原来的 0. 71 g /L 降至 0. 21 g /L，效果明

显，提高了介质回收率，降低了系统介耗。改造前

后磁选机尾矿磁性物含量分析见表 1。
表 1 改造前后磁选机尾矿磁性物含量分析

项目 m( 入料磁性物) / g m( 入料煤泥) / g m( 磁选机入料) / g 入料质量分数 /% 溢流磁性物质量分数 / ( g·L －1 )

改造前 100. 42 151. 86 927. 69 20. 55 0. 71

改造后 107. 62 214. 74 1354. 16 23. 80 0. 21
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由表 1 可知磁选机改造后节省的介质为 0. 71
g /L － 0. 21 g /L = 0. 50 g /L，即 0. 5 kg /m3。磁选机

实际入料流量为 500 m3 /h，入选原煤量为 850 t /h，

介质费用为 1. 2 元 /kg，每天开车 18 h，每月开车 24
d。则入选吨原煤介质节省量: 0. 5 kg /m3 × 500 m3 /
h ÷ 850 t /h = 0. 2941 kg / t; 每 月 节 省 介 质 费 用:

0. 2941 kg / t × 1. 2 元 /kg × 850 t /h × 18 h /d × 24 d =
12. 96 万元。

4 结 语

改造完成后，磁选尾矿带介量大幅降低，磁选

机分选效果显著提高，入料连续稳定，溢流方便调

节，尾矿固体磁性物质量分数不超过 0. 8%。全厂

介质消耗由 2. 8 kg / t 降为 1. 6 kg / t，介质回收率达

到 99%。磁选机回收率的提高大大降低了介耗，提

高了商品煤质量，降低了生产成本。
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