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张家峁选煤厂准备车间改造分析
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摘　 要:针对张家岇选煤厂入选原煤灰分升高,产品质量下降等问题,分析了原煤分级粒度由 25 mm
调整为 13 mm 后对最终产品的影响。 基于粒度调整后,原有香蕉筛存在筛分效率低、筛孔堵塞及清

理麻烦等问题,提出采用 2 台弛张筛代替原有香蕉筛进行 13 mm 干法筛分。 结果表明,采用 13 mm
分级后,中块煤产率由 14． 16%提高至 24． 29% ,末混煤产率由原来的 59． 17% 降至 48． 24% ,每年可

增收 2079 万元。 采用弛张筛替换原有香蕉筛后,浅槽入料量与分级筛筛上错配物减少了 13． 90% ,
混入分选系统的煤泥量由 8． 69%降至 2． 17% ,末混煤产率提高了 3． 44% ,保证了原有浅槽的处理量,
减少了对原有煤泥水处理系统的影响。
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Transformation of preparing workshop of Zhangjiamao coal preparation plant
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Abstract:Affected by high ash of raw coal in Zhangjiamao coal preparation plant,the products quality decreased obviously. In order to re-
solve the problem,the raw coal classification size was changed from 25 mm to 13 mm. The change lowed the screening efficiency,it al-
so made the screen aperture jammed easily. The original banana screens were replaced by two flip flow screens. The yield of medium-
sized coal increased from 14. 16% to 24. 29% ,the yield of mixed slack coal decreased from 59. 17% to 48. 24% . The revenue of plant in-
creased by RMB 2. 079×107 per year. When used the flip flow screens,the feed quantity and mismatch content reduced by 13. 90% ,and
the slime content reduced from 8. 69% to 2. 17% , the yield of mixed slack coal increased by 3. 44% .
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0　 引　 　 言

张家峁矿井位于陕西省榆林市神木县北部,
煤质主要为中、低灰不黏煤、长焰煤。 根据井田各

可采煤层赋存条件及开采技术条件,各煤层采煤

方法为走向长壁采煤法,全部垮落法管理顶板。
据矿井原煤块煤含量大、原煤灰分低等特点,张家

峁选煤厂建设时采用 >25 mm 块煤浅槽分选、 <
25 mm 末煤旁路的设计方案[1] 。 随着开采煤层的

深入,矿井原煤灰分不断提高,煤质变差,加之近

年来客户要求不断提高,选煤厂必须对分选工艺

进行改造,提高产品质量。 选煤厂常规改造方案

为增设一整套末煤分选系统,但造价成本较高,施
工周期长,且受现场场地限制,实施起来较为因

难[2-3] 。 现阶段末混煤售价低、市场差,而中块煤

市场较好,为迎合市场需求,可适当降低块原煤分

选下限,增加块原煤入选比例。 直接调整原有准

备车间分级筛筛网孔径,理论上也可保证精煤产

品灰分,但原有分级筛由于筛分面积有限,处理能

力受到限制,筛分效率无法保证,大量细粒物料混
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入筛上产物,严重影响最终精煤产品质量[4] 。 弛

张筛是一种筛分潮湿细粒煤炭的有效设备[5] ,具
有运行平稳、工作电流小、噪音低、物料不黏筛面、
免清理、劳动强度低、筛分效果好、分选效率高等

优点[6] 。 鉴于此,采用弛张筛代替原有香蕉筛进

行 13 mm 干法筛分,以期在对原厂房改动最小的

情况下,使选煤厂最终产品可满足用户需求。

1　 原煤分级粒度的调整

目前张家峁选煤厂准备车间生产工艺为原煤

25 mm 分级,筛上 200 ~ 25 mm 块原煤入主厂房浅

槽分选系统,筛下<25 mm 末原煤直接旁路掺入末

混煤作为最终产品进入市场。 原工艺流程中仅

200 ~ 25 mm 块煤进入浅槽分选,25 ~ 13 mm 中块原

煤不经过分选,与更小粒级原煤一同旁路,最终作为

筛下末煤与煤泥掺混为末混煤出售。 末混煤未经分

选灰分高,再加上掺杂了粗细煤泥,水分偏高,发热

量较低,处于滞销状态。
由于浅槽分选系统下限为 13 / 6 mm[7],原生产

工艺采用 25 mm 分级未能充分发挥浅槽分选下限

低的优势。 为提高产品质量,增强产品竞争力,拟改

造筛分车间,将准备车间原煤分级粒度由 25 mm 调

整为 13 mm,以期通过放宽原煤入选粒级范围,增大

原煤入选量,实现中块煤产率的提升,降低滞销末混

煤的产率,拓宽市场占有率,增加市场收益。
实践表明,重介浅槽分选工艺具有分选效率高,

分选粒度范围宽,处理量大等特点,其分选下限可达

13 / 6 mm。 如果对原生产流程稍做改变,将准备车

间分级粒度由 25 mm 调整为 13 mm,可充分发挥浅

槽处理量大、分选粒级宽、分选下限低的优势,增大

原煤入选比率。
根据张家峁选煤厂入选原煤的煤质资料,对原

煤采用 25 mm 分级和 13 mm 分级时的产品结构进

行预测,结果见表 1、表 2。

表 1　 张家峁选煤厂原煤 25 mm 分级产品结构预测

项目
入料

产率 / % 灰分 / %
产率 / %

产量 /

(万 t·a-1)
灰分 / % 水分 / %

大块煤 200 ~ 50 mm 浅槽精煤 25． 17 12． 01 23． 11 139 5． 57 6． 00
中块煤 50 ~ 13 mm 浅槽精煤 15． 28 10． 68 14． 16 85 5． 22 7． 00

13 ~ 3 mm 浅槽精煤 4． 71 10． 34 4． 33 26 4． 52 7． 00
<2 mm 末原煤 49． 83 10． 65 49． 83 299 10． 65 6． 50

末混煤 3 ~ 0． 25 mm 粗煤泥 4． 42 10． 72 4． 42 27 10． 72 9． 00
<0． 15 mm 压滤煤泥 0． 59 14． 05 0． 6 4 14． 05 20． 00

小计 59． 17 355 10． 24 6． 89
矸石 200 ~ 3 mm 浅槽矸石 3． 56 21 82． 03 10． 00

浅槽入料 45． 16 11． 39
合计 100． 00 11． 01 100． 00 600 11． 01

表 2　 张家峁选煤厂原煤 13 mm 分级产品结构预测

项目
入料

产率 / % 灰分 / %
产率 / %

产量 /

(万 t·a-1)
灰分 / % 水分 / %

大块煤 200 ~ 50 mm 浅槽精煤 25． 17 12． 01 23． 11 139 5． 57 6． 00
中块煤 50 ~ 13 mm 浅槽精煤 26． 21 10． 53 24． 29 146 5． 22 7． 00

13 ~ 3 mm 浅槽精煤 4． 71 10． 34 4． 33 26 4． 52 7． 00
<2 mm 末原煤 38． 9 10． 74 38． 9 233 10． 74 6． 50

末混煤 3 ~ 0． 25 mm 粗煤泥 4． 42 10． 72 4． 42 27 10． 72 9． 00
<0． 15 mm 压滤煤泥 0． 59 14． 05 0． 6 4 14． 05 20． 00

小计 48． 24 289 10． 22 6． 97
矸石 200 ~ 3 mm 浅槽矸石 4． 36 26 80． 75 10． 00

浅槽入料 56． 09 11． 18
合计 100． 00 11． 01 100． 00 600 11． 01
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　 　 由表 1、表 2 可知,通过改变原煤分级粒度,实
现了原煤入选量的提升。 25 mm 分级时进入浅槽的

原煤仅为 45． 16% ,而采用 13 mm 分级时浅槽的入

选比例高达 56． 09% 。 即通过改变筛网尺寸,原煤

入选率提升了 10． 93% 。 由于原有浅槽处理能力较

为富裕,调整为 13 mm 分级后,原煤入选量仍在原

有浅槽分选处理内,不影响原有浅槽的分选精度。
根据表 1、表 2 得到张家峁选煤厂不同分级粒

度产品结构预测对比,具体见表 3。

表 3　 张家峁选煤厂不同分级粒度产品结构预测对比

项目
产率 /
%

产量 /

(万 t·a-1)

灰分 /
%

水分 /
%

中块煤
25 mm 分级 14． 16 84． 96 5． 22 7． 00
13 mm 分级 24． 29 145． 74 5． 22 7． 00

末混煤
25 mm 分级 59． 17 355． 02 10． 24 6． 89
13 mm 分级 48． 24 289． 44 10． 22 6． 97

　 　 由表 3 可知,与 25 mm 分级相比,采用 13 mm
分级的中块煤产率由 14． 16%提高至 24． 29% ,提高

了 10． 13% ,即在不影响中块煤质量的情况下,中块

煤产量增加 60． 78 万 t / a;而市场较差的末混煤,采
用 13 mm 分级后,产率也由原来的 59． 17% 降至

48． 24% ,降低了 10． 93% ,相当于末混煤减少了

65． 58 万 t / a。 中块煤销价约为 250 元 / t,末混煤售

价约为 200 元 / t,则每年可创收 2079 万元。 说明通

过改变分级粒度,有效提升了优质中块煤产量,降低

了滞销的末混煤产量,从整体上提升了产品质量。

2　 原煤分级筛改造

2． 1　 原有分级筛存在问题

现准备车间布置了 2 台香蕉筛用于原煤 25 mm
分级,将原煤分级粒度调整为 13 mm 后,准备车间

原有香蕉筛无法有效完成原煤干法筛分,主要原因

如下:
1)筛缝变细,筛面单位处理量下降,筛分效率

变差,筛上错配物明显增多,加之增宽了入料粒度范

围,浅槽入料可能超出其最佳处理范围,严重影响浅

槽分选效果,最终导致产品中错配物增多,影响产品

质量。
2)分级粒度减小后,物料水分增大,按 13 mm

以下进行干式筛分时,物料处于难筛分状态,这是由

于细颗粒互相黏结成团,并附着在大块上,这种黏性

物料会堵塞筛孔,使细颗粒难以透筛[8],无法实现

物料的有效分级。 筛孔堵塞后无法自行清理,人工

清理困难而且易损伤筛板,更换筛面频率大。
2． 2　 弛张筛的工作原理及优点

弛张筛具有很高的抛射力,实现物料更好地分

层,特别适宜难筛煤的筛分[8]。 近年随着弛张筛在

我国的逐渐推广,为解决高黏煤的 13 mm 干式筛分

提供了解决方案,本次准备车间改造将使用弛张筛

处理 13 mm 难筛原煤。
弛张筛由传统的圆振动筛发展而来,工作原理

为单一驱动产生双重振动,即通过共振,由一个驱动

器提供 2 个振动,基本的振动是偏心块旋转产生的

圆形振动,附加的振动是由浮动筛框产生的椭圆形

振动。 弹性聚氨酯筛面的两端分别安装在浮动筛框

上的固定横梁和浮动横梁上。 筛分过程中,聚氨酯

筛面连续不断扩张、收缩,从而获得很高的振动强

度,有效防止了筛孔堵塞[9-11]。
筛板采用弹性聚氨酯材料,具有较高的开孔率,

且筛孔不易堵塞,干法筛分效果好。 根据料群运动

自身规律性,弛张筛可有效实现物料床层松散、分层

和透筛。 弛张筛具有大振幅、大振动强度和弹性筛

面,干法筛分 13 mm 难筛煤时筛分效果好且不易堵

塞筛孔[12-15]。
根据弛张筛在国内一些选煤厂进行小粒级干法

筛分的应用情况来看,弛张筛具有运行平稳、工作电

流小、噪间低、物料不黏筛面、免清理、职工劳动强度

低、筛分效果好、分选效率高等优点。 因此,选煤厂

准备车间采用弛张筛对原煤进行 13 mm 干法筛分。

3　 效果分析

采用 13 mm 干法分级时,原有香蕉筛的筛分效

率可降至 60% 左右,而弛张筛的筛分效率则高达

90%左右[15]。 为分析香蕉筛与弛张筛对选煤厂分

选效果的影响,统计了不同筛分效率下进入分级筛

筛上物料指标,具体见表 4。
由表 4 可知,使用弛张筛替换原有香蕉筛后,

进入浅槽物料由 72． 20% 降至 58． 30% ,入料量减

少了 13． 90% ,保证原煤入料量在原有浅槽合理处

理范围内。 筛上错配物由 18． 53% 降至 4． 63% ,
错配物减少了 13． 90% 。 混入分选系统的煤泥量

由原来的 8． 69%降至 2． 17% ,降低了 6． 52% 。 煤

泥含量下降减轻了后续煤泥水处理系统的负担。
使用弛张筛后,在保证产品灰分变化较小(仅升高

了 0． 07% )的情况下,末混煤产率由 56． 66% 升至
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60． 10% ,提高了 3． 44% 。 这是由于采用筛分效率

较高的弛张筛后,错配物含量明显降低,旁路原煤

相应含量增大,此部分原煤不经过排矸处理,从而

增大了混煤产率。

表 4　 原煤分级筛筛分效率对分选效果的影响 %

项目
分级筛筛上物料

产率 灰分

分级筛筛上错配物(<13 mm)

产率 灰分

混入分选系统的煤泥(<3 mm)

产率 灰分

末混煤产品

产率 灰分

香蕉筛 72． 20 11． 12 18． 53 10． 70 8． 69 11． 10 56． 66 9． 53
弛张筛 58． 30 11． 21 4． 63 10． 70 2． 17 11． 10 60． 10 9． 60

4　 结　 　 论

1)通过分析张家峁选煤厂准备车间存在的问

题,将原煤分级粒度由 25 mm 调整为 13 mm,并将

准备车间原有 2 台香蕉筛替换为 2 台弛张筛,改造

效果明显。 采用 13 mm 分级,市场较好的中块煤产

率由 14． 16%提高至 24． 29% ,提高了 10． 13% ,每年

能增产 60． 78 万 t;而市场较差的末混煤产率也由

59． 17%降至 48． 24% ,降低了 10． 93% ,每年可减产

滞销末混煤 65． 58 万 t。 经计算,调整分级粒度后,
每年可增收 2079 万元。

2)采用弛张筛替换原有香蕉筛后,浅槽入料量

与分级筛筛上错配物减少了 13． 90% ,新增煤泥量

由 8． 69% 降 至 2． 17% , 末 混 煤 的 产 率 提 升 了

3． 44% 。 既保证了原有浅槽的处理量,减少对原有

煤泥水处理系统的影响,还增大了末混煤产品产率。
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