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振动击打弧形筛在斜沟煤矿选煤厂的应用

刘小会,邱广雷,王建南
(山西西山晋兴能源有限责任公司 斜沟煤矿选煤厂,山西 兴县　 033602)

摘　 要:针对斜沟煤矿选煤厂弧形筛脱水效率差,混煤水分偏高的问题,通过在筛面上加装击打装置

和振动电机对弧形筛进行改造,并对改造后的应用效果和经济效益进行分析。 结果表明,弧形筛上安

装的击打器能适时击打筛网,及时清除筛网缝隙内的细粒物料。 弧形筛上安装的振动电机能使筛网

产生一定频率的振动,实现筛网上物料的均匀分布和输送通畅,顺利完成弧形筛的脱水、脱泥和分级

作业。 改造完成后,振动击打弧形筛脱水效率由 32% 提高至 55． 5% ,粗煤泥水分由 14% 降至 10% ,
混煤水分降低了 0． 2% ,发热量增加了 0． 48 MJ / kg,降低了分选成本,提高了混煤综合产率,每年可节

省费用 372 万元。
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Application of sieve bend with vibrating and striking function in
Xiegou coal preparation plant
LIU Xiaohui,QIU Guanglei,WANG Jiannan

(Xiegou coal preparation plant,Shanxi Xishan Jinxing Energy Co. ,Ltd. ,Xingxian　 033602,China)

Abstract:In order to improve dehydration efficiency of sieve bend and decrease moisture of mixed coal in Xiegou coal preparation plant,a
striking device and a vibrating motor were installed on the screen surface of sieve bend. The using effects and economic benefits after trans-
formation were also analyzed. The results showed that,the fine coal in crack of sieve bend was removed with the action of hitting. A steady
vibrational frequency made the materials on surface of sieve bend distribute uniformly and move fluently. The transformation optimized the
dehydration,desliming and classifying roles of sieve bend. The dehydration efficiency was increased from 32% to 55. 5% ,the moisture
of coarse slime was decreased from 14% to 10% ,the moisture of mixed coal was decrease by 0. 2% ,the calorific value increased by
0． 48 MJ / kg. The coal preparation plant could save the cost of RMB 3. 72×106 one year.
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0　 引　 　 言

斜沟煤矿选煤厂是一座处理能力 15 Mt / a 的特

大矿井型选煤厂,分选工艺为 150 ~ 50 mm 块煤采

用重介质浅槽分选,50 ~ 1． 5 mm 末煤采用有压两产

品重介质旋流器主、再选,<1． 5 mm 粗煤泥经分级

旋流器组分级后由弧形筛和卧式离心机脱水回收,
细煤泥经沉降过滤离心机和快开压滤机脱水回收。
原煤分选后出末精煤、混煤、煤泥和矸石 4 种产品,

其中混煤由浅槽分选出来的块精煤、旋流器主再选

分选出来的末中煤、卧式离心机回收的粗煤泥和沉

降过滤离心机回收的细煤泥共同组成。 选煤厂混煤

主要用作动力煤,发热量≥20． 93 MJ / kg。 由于原有

弧形筛筛条一侧磨损后,降低了弧形筛的脱水、脱泥

效果,筛上物料分布不均匀,经常出现跑水现象,增
加后续离心机负荷,增大粗煤泥产品水分,造成混煤

水分偏高,发热量降低。 为提高混煤发热量,选煤厂

对振动击打弧形筛进行改造,在筛面上加装击打装
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置和振动电机[1],以期提高煤泥水脱水效率,保证

产品水分,提高混煤综合产率。

1　 弧形筛工作原理及结构特点

1． 1　 工作原理

弧形筛是具有一定曲率半径和包角的固定条缝

筛,筛条方向与煤泥水运动方向垂直,煤泥水通过给

料箱以一定初速度沿筛面全宽切线方向给入弧形筛

面,煤泥水在离心力、摩擦力和重力的共同作用下在

各筛条的边棱做机械切割运动,垂直流经每根筛条,
并沿着筛面圆弧作曲线运动。 大量细小颗粒和水快

速透过筛条成为筛下物,其余以近似水饱和状态成

为筛上物,最终在弧形筛的作用下形成筛下物和筛

上物 2 种产品[2]。
斜沟煤矿选煤厂使用自流筛,自流筛给料初速

度为 2 ~ 3 m / s[3]。 弧形筛工作过程中,料浆以一定

速度通过给料箱从上方沿切线方向给入筛面,由于

离心力的作用,使料浆层紧贴筛面运动[4]。 由于细

物料通过弧形不锈钢筛缝时有可能黏在筛缝里,影
响弧形筛的工艺效果。 弧形筛上安装的击打器能适

时击打筛网,及时清除筛网缝隙内的细粒物料。 弧

形筛上安装的振动电机能使筛网产生一定频率的振

动,实现筛网上物料的均匀分布和输送通畅[5],顺
利完成弧形筛的脱水、脱泥和分级作业。 振动击打

弧形筛结构示意如图 1 所示。
1． 2　 结构特点

1)具有普通翻转弧形筛的所有功能。 振动击

打弧形筛由底座、筛箱和给料箱构成,筛箱的侧板及

底板使用整块优质 Q345A 钢板制作,用厚壁优质无

缝钢管进行连接。

图 1　 振动击打弧形筛结构示意

　 　 2)筛面采用无磁耐磨不锈钢条缝接触焊接筛

网,开孔率高。 筛条与筛条之间有不小于 0． 1 mm
的错层,保证筛条对筛面上的料浆有良好的切割作

用,不黏结磁铁矿粉[6]。
3)弧形筛箱体与翻转机构用橡胶弹簧连接,起

到减震作用,使翻转机构和底座的振动量降至最低。
4)位于筛框下方的调整拉杆可调整筛框角度,

角度支撑螺杆用双螺旋拉紧装置,安装角度在线可

调,增加了弧形筛的稳定性。
5)振动装置采用单台(圆振动)或双台(直线

振动)振动电机为振源,靠振动电机的振动频率

及冲击力使筛网产生振动,使筛网上物料均匀落

下 [7] 。

2　 振动击打弧形筛应用情况

2． 1　 应用效果

弧形筛击打装置设计结构合理,操作简单方便,
自 2014 年 1 月安装调试后运行稳定,筛上物水分明

显降低,保证了后续粗煤泥离心机入料浓度,降低了

产品水分。 弧形筛改造前后生产效果见表 1。

表 1　 斜沟煤矿选煤厂弧形筛改造前后生产效果

项目
液固比

弧形筛入料 离心液 弧形筛出料

脱水效

率 / %
粗煤泥水

分 / %
混煤水

分 / %

混煤发热量 /

(MJ·kg-1)

改造前 38． 53 20． 31 51． 54 32． 05 14 9． 50 20． 93
改造后 37． 63 11． 86 64． 03 55． 56 10 9． 30 21． 41

　 　 由表 1 可知,弧形筛改装成振动击打弧形筛后,
脱水 效 率 由 32． 05% 提 高 至 55． 56% , 增 加 了

23． 51% ,提高了后续粗煤泥离心脱水机的工作效

率。 粗煤泥水分由 14%降至 10% ,混煤水分降低了

0． 2% ,发热量提高了 0． 48 MJ / kg。
2． 2　 注意事项

1)为保持筛条的最大切割功能,应根据使用情

况及时翻转弧形筛。
2)根据现场筛上物浓度合理调整击打器的运

行频率,防止击打器频繁使用造成筛上物料浓度过

高堵塞下料溜槽。
3)定期对弧形筛击打装置的所有轴承加注锂基

润滑脂,以免轴承长期在缺油状态下运转而烧毁[8]。
定期检查击打弹簧的弹性,及时更换新的弹簧。
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4)若弧形筛长时间停用,应打开给料箱的检查

口,清除节流板上矿物,以免淤结,影响下次使用。
5)定期检查节流板的保护层是否磨损脱落,筛

面是否磨损堵塞等。

3　 效益分析

斜沟煤矿选煤厂年入选原煤 1500 万 t,粗煤泥量

占混煤产率的 7% 左右,粗煤泥水分由 14% 降至

10%,混煤水分降低 0． 2%,发热量增加 0． 48 MJ / kg,
提高了混煤综合产率[9]。 混煤产率按 60% 计算,每
年可减少铁路无用运输 1． 8 万 t。 铁路运费、装卸费

等为 180 元 / t,每年可节省运费 324 万元。
弧形筛改装成振动击打弧形筛后,脱水效率得

以提高,降低了后续离心机负荷,节省了筛篮磨损更

换费用。 每台离心机每年可节省筛篮 6 个,全厂共

8 台离心机,每年共节省筛篮更换费用 48 万元。

4　 结　 　 语

弧形筛改装成振动击打弧形筛后,脱水效率更

高,运行可靠,操作简单,维护方便,解决了传统弧形

筛脱水效率差的弊端。 离心机工作状况得到改善,
满足了客户对产品指标的要求,提高了混煤综合产

率,降低了铁路运输成本,提高了市场竞争力,经济

效益可观。
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