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王坡选煤厂降低介耗措施的探讨

赵维英,李鹏波,张建国,宋志兵
(山西天地王坡煤业有限公司,山西 晋城　 048021)

摘　 要:为降低选煤厂介耗,介绍了王坡选煤厂的介质循环系统,并从介质质量、原煤粒度组成、脱介

筛运行工况、喷水效果、磁选机回收效率等方面分别阐述了王坡选煤厂降低介耗的具体措施。 针对王

坡选煤厂改扩建后介耗偏高的问题进行分析,并在管理上加强重介质密度和煤质的监控力度来减少

介质管理流失,在工艺上增加一小型的中煤脱介筛加强介质回收来降低介质技术流失。
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Reduction measures of medium consumption of Wangpo coal preparation plant
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Abstract:In order to reduce medium consumption of Wangpo coal preparation plant,the medium circulation system was introduced. The
reduction measures of medium consumption were provided from the aspects of medium quality,raw coal size composition,spraying screen
operation,spraying condition,magnetic separator efficiency. The medium loss became less by strengthening dense medium density and coal
properties management. Furthermore,an added small middlings spraying screen was conducive to medium recovery.
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0　 引　 　 言

随着国家能源结构调整,煤炭产能过剩和进口

煤大量涌入,煤炭市场日益严峻,呈现整体疲软局

面,多数煤炭企业处于亏损状态[1-3]。 煤炭企业逐

步转变管理模式,向成本控制要效益,向市场服务要

效益,向精细化管理要效益。 在这种形势下,山西天

地王坡煤业有限公司王坡选煤厂将降本增效作为工

作重点。 在选煤厂生产成本中,介质成本占选煤厂

生产总成本的 35% ,可控度高。 因此,降低介耗是

王坡选煤厂降本增效工作的重要途径。 本文主要介

绍了王坡选煤厂降低介质消耗的具体措施,并针对

改扩建后介耗偏高的问题进行了分析,在管理上和

技术上均采取了相应措施降低介质损耗,以供相似

生产工艺的选煤厂参考。

1　 介质循环系统

山西天地王坡煤业有限公司选煤厂(以下简称

王坡选煤厂)是一座设计能力为 3． 0 Mt / a 的矿井型

无烟煤选煤厂,入选原煤全部来自王坡矿井。 该厂

采用 100 ~ 13 mm 块煤重介质浅槽分选, 13 ~
0． 5 mm 末煤三产品重介质旋流器分选, 0． 5 ~
0． 15 mm 粗煤泥螺旋分级机分选,0． 15 ~ 0 mm 细煤

泥板框压滤回收的联合分选工艺流程,主要产品为

化工造气用块煤及动力用末煤。
图 1 为王坡选煤厂的介质循环示意。 对于块煤

系统,块精煤脱介筛合介段和块矸脱介筛合介段进

行脱介回收可得到块合介(浅槽入料合格介质);块
精煤脱介筛稀介段和块矸脱介筛稀介段进行喷水脱

介回收可得到稀介质。 对于末煤系统,末精煤和中

煤经固定筛板预先脱介后共用 1 个二通道联合脱介
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筛。 二通道脱介筛合介段及末矸石脱介筛合介段进

行脱介回收可得到末合介(旋流器入料合格介质);
二通道脱介筛稀介段和末矸脱介筛稀介段进行喷水

脱介回收可得到稀介质。 稀介质经泵打到磁选机统

一磁选回收,磁选精矿经浓介分流箱,按密度控制系

统的要求分配到块、末煤系统中。

图 1　 介质循环系统示意

2　 降低介耗具体措施

2． 1　 介质质量

磁铁矿粉的质量好坏与介耗高低有关。 重介选

煤对磁铁矿粉的粒度组成、磁性物含量有严格要

求[4-5]。 为了保证悬浮液的稳定性,要求介质粉中

小于 0． 074 mm 粒级含量达到 95% 以上, 小于

0． 045 mm 粒级含量达到 80%以上。 介质粉的磁性

强弱不仅影响介耗的大小,还会影响分选效果。 通

常要求介质粉的磁性物含量达到 95%以上。
2． 2　 原煤粒度组成

原煤粒度越小,比表面积越大,物料表面黏着的

介质越多,在分选过程中更容易带走大量介质[6]。
随着采煤机械化程度的提高,原煤中细粒煤含量增

加,使得后续分选过程介耗增大。
王坡选煤厂在技术和管理方面采取多项措施来

降低细粒煤对介耗的负面影响。 在技术方面主要措

施:第一,原煤经 100 mm 预先筛分和破碎后进入

13 mm 分级筛进行筛选,既能满足客户对<13 mm
末原煤的需求,而且还能降低入选原煤中的<13 mm

级煤含量;第二,入选原煤中<0． 5 mm 含量为 6%左

右,细粒煤含量较大,经过预先脱泥筛进行<0． 5 mm
脱泥处理,来降低煤泥对介耗的负面影响;第三,定
期对重介系统进行分流脱泥,不仅降低重介系统中

的煤泥含量,还可防止过多的煤泥恶化重介分选效

率。 在管理方面主要措施:第一,加强原煤分级筛和

原煤预先脱泥筛的管理和维护,调整分级筛和脱泥

筛入料溜槽位置,保证全宽入料,提高分级筛和脱泥

筛的筛分效率。 第二,加强破碎机的维护和保养,适
当调整出料粒度大小,在保证破碎比的同时,防止破

碎机过度粉碎,造成细粒含量增加。
2． 3　 脱介筛运行工况

重介质选煤工艺系统大多采用固定筛+振动筛

进行产品脱介,脱介过程是粒度细、密度高的颗粒透

筛过程,宜采用高振次、低振幅振动筛[7-8]。 王坡选

煤厂采用美国康威德公司生产的脱介脱水振动筛,
具有优良的高振次、低振幅特性。 脱介筛分合介段

和稀介段,经分选后的煤与介质流在固定筛板及脱

介筛合介段通过筛缝基本舍去合格介质流,到稀介

段后通过加大喷水脱去产品表面的介质,以提高脱

介效果。 另外,脱介筛的筛缝大小对介质回收起着

重要的作用。 对于块煤系统,块精煤脱介筛和块矸

脱介筛的筛缝均为 2． 0 mm,促进了介质的透筛效

果,提高介质回收效率,但同时易增加<2． 0 mm 煤

泥进入块合介,影响分选效果。 对于末煤系统,二通

道联合脱介筛、末矸脱介筛的脱介筛缝设计为

0． 5 mm,可防止产品透筛,但降低了介质回收效率,
筛板易堵塞,分选效率降低。 随着生产任务的加重,
带煤量的增加,介质回收效果较差,现将末煤系统脱

介筛的筛缝改为 1． 0 mm 来保证较好的脱介效果,
但易增加 1． 0 ~ 0． 5 mm 煤泥产品透筛进入末合介,
影响分选效果。 因此,定期将块合介和末合介分流

至稀介磁选回收系统,来降低块合介和末合介中的

煤泥含量;加强脱介筛设备的维护,检查脱介筛的筛

缝是否符合生产要求,定期更换脱介筛板,保证较好

的脱介效果。
2． 4　 喷水效果

喷水的作用是将介质颗粒与产品颗粒分离,且
有助于介质颗粒透筛。 相关研究表明,产品带介的

高低与喷水量、喷水压力和喷水浓度息息相关[9-11]。
王坡选煤厂在脱介筛上设置了多道喷水保证足

够的喷水量。 但是喷水量并不是越大越好,因此,必
须根据系统的负荷量、脱介筛能力和磁选系统能力
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确定喷水最大允许量。 另外,当稀介桶液位较低,需
要补水时,常加大脱介筛上的喷水补水量,有效回收

介质,应防止纯粹的液位补水。 喷水应具有足够大

的压力来克服上层物料的阻滞作用。 采用变频器来

调节泵的转速,保证喷水具有足够大的压力,提高脱

介效果。 采用循环水作为喷水,有效降低了煤泥水

处理系统负荷和节约用水量。 如果循环水携带煤

泥,由于这些煤泥集中了全厂灰分最高、泥质最多、
粒度最细的部分,其比表面积大、吸附能力强,与微

细的磁性物亲和力高[12],对脱介极其不利。 因此,
必须加强对脱介筛、浓缩分级旋流器和浓缩池环节

的管理,降低循环水浓度。 同时,必须根据煤质变化

及时调整聚合氯化铝(黄药)和聚丙烯酰胺(白药)
添加量,有效降低循环水中的煤泥水含量,保证循环

水质量,促进喷水回收介质效果。
2． 5　 磁选机回收效率

稀介质经泵打到磁选机进行统一磁选回收,因
此磁选机的工作好坏直接影响着介耗的高低。 磁选

机的回收效率与滚筒转速、矿浆通过量、给矿浓度等

息息相关[13]。 因此,在生产环节上,要密切注意磁

选机滚筒转速、矿浆通过量和矿浆浓度。 在保证生

产系统稳定的前提下,加强脱介筛合介段的介质回

收,减少稀介桶的纯粹液位补水量,从而有效减少矿

浆通过量,降低磁选机工作负荷;同时还要防止脱介

筛底流中合介段窜向稀介段,增大稀介质的浓度,不
利于磁选回收效率的提高。 另外,为了加强磁选机

回收效果,可在磁选机上增加精矿刮板,强制性地回

收精矿,促进介质回收。

3　 存在问题与改进措施

3． 1　 存在问题

在重介分选系统中,介质流失去向为产品带介

量和磁选尾矿带介量。 在 300 万 t 改扩建以后,王
坡选煤厂介耗居高不下。 经化验数据分析,磁选尾

矿带介量在控制指标内,混块煤、小块煤、末精煤的

产品带介量也在控制指标,而中煤的带介量远超出

控制指标。
1)结合本矿销售情况,需要提高末精煤产量。

为了提高末精煤产量,部分原煤未经原煤最终分级

筛直接进入入选输送带,然后转载入原煤预先分级

脱泥筛。 原煤预先分级脱泥筛一层筛板筛孔为

13 mm,二层为 0． 5 mm,一层筛板上产品进入块煤

重介质浅槽,二层筛板上产品先进入混料桶然后去

三产品重介质旋流器进行末煤分选。 由于入选输送

带中<13 mm 煤含量较大,二层筛板上带煤厚度增

加,脱水效果不佳,严重影响着混料桶的分选密度。
混料桶密度难以控制,容易出现混料桶密度偏低情

况,在三产品旋流器分选后,末精煤产率较低,而末

中煤容易夹精和跑介,降低介质回收效率。
2)在末煤分选系统中,13 ~ 0． 5 mm 末煤物料进

入混料桶,然后由泵打至有压三产品重介质旋流器,
分选出末精煤、中煤和矸石 3 种产品。 在重介质旋

流器内,由于离心力的作用,悬浮液在沿旋流器轴心

到边缘的方向上逐渐分层。 由旋流器轴心向外随半

径的加大,悬浮液密度增加;半径相同处,由上到下,
悬浮液的密度增加;越接近旋流器壁,越接近底流

口,悬浮液的密度越高[14]。 所以,精煤、中煤和矸石

产品悬浮液的密度分布呈现“矸石>中煤>精煤”规
律。 而中煤和精煤共用一个二通道联合脱介筛,使
用同一套喷水系统,导致中煤带介量大于精煤带介

量,中煤脱介效果较差。
3． 2　 改进措施

在管理上,严格要求集控员监控重介分选密度,
杜绝中煤夹精和跑介现象发生;严格要求巡检工加

强现场岗位巡检力度,发现异常情况及时通知集控

室作出调整;严密监控各项化验数据,及时掌握末中

煤产品带介量和末中煤灰分情况。
在技术上,在三产品旋流器中煤段进入二通道

联合脱介筛之前增加了一独立的中煤脱介筛来减少

中煤带介量。 改造后,在提高末精煤小时带煤量前

提下,中煤仍有较好的脱介效果。 末精煤带煤量可

由原来的 100 t / h 提高到 130 t / h,小时带煤量可提

高 30% 。

4　 结　 　 语

介质消耗的高低是重介选煤生产系统中各环节

综合管理水平的体现。 我国铁矿资源极其短缺,降
低介耗不仅可以杜绝铁矿资源浪费,还可以降低选

煤厂生产成本,提高企业经济效益。 因此,在生产过

程中,要严密监控各项化验数据,对块合介、末合介

磁性物含量、产品带介量、磁选机尾矿带介量等关键

数据进行跟踪。 当一段时间内出现介质损耗过大,
分选密度异常时,要根据跟踪数据及时找准介质流

失的 问 题, 及 时 优 化 介 质 回 收 系 统, 有 效 降

低介耗。 　
(下转第 31 页)
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机分选。 影响煤泥分级浮选工艺分级效果的主要因

素有:①分级粒度过细,分级效率低下;②不论是重

力场还是离心力场的水力分级,在按粒度分级的同

时,也按密度分级,导致分级效果不理想;③分级设

备的分级效果受入料压力、入料浓度、粒度组成等因

素影响,实际生产中很难保持入料性质稳定,影响分

级效果[15]。

3　 展　 　 望

针对粗煤泥分选技术,应优化原煤分选工艺,合
理利用分选设备的优势,获得最佳分选效果,实现效

益最大化。 目前,国外一些选煤厂采用不同设备进

行工艺组合分选煤泥,典型的有两段螺旋分选机组

合工艺、水介质旋流器精选+螺旋分选机扫选工艺

等。 组合式工艺分选弥补了单台或单种分选设备的

不足,提高了综合分选效率。
针对细煤泥分选,应改进浮选设备以适应更宽

的入料粒度范围。 机械搅拌式浮选机则需进行结构

优化,降低能耗,实现大型化。 结合浮选准备作业和

浓缩压滤作业,优化浮选工艺,设计出一套指标先

进、成本低的高效细煤泥分选工艺。 如淮北选煤厂

采用的“2+2”煤泥水工艺,具有浮选精煤回收率高,
循环水浓度低等优点。

4　 结　 　 语

随着采煤机械化程度的提高,原煤质量逐渐变

差,细粒和超细粒煤泥在原煤中所占比例逐年增加,
煤泥分选设备与工艺的研发改进愈发重要。 实际应

用中,应根据煤质条件,选择适宜的煤泥分选设备,
进行合理工艺配置,提高精煤回收率和脱硫降灰效

果,减少浓缩和压滤的处理量,增加企业经济效益。
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