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弛张筛在动力煤深度分级中的应用

刘　 文　 统
(神华宁夏煤业集团 宁东选煤厂,宁夏 银川　 750411)

摘　 要:基于弛张筛对动力煤的深度分级作用,阐述了动力煤深度分级后对生产工艺的优化,提出了

分选动力煤的新工艺。 对于全级入选的动力煤选煤厂,一是解决了煤泥减量化生产瓶颈,避免大量煤

泥造成的后续处理问题,二是实现了末煤可以灵活地选择进入块煤分选系统分选或末煤分选系统分

选,三是实现了粉煤可以灵活地选择进入水洗系统分选或直接作为末煤产品;对于仅入选块煤的选煤

厂进行原煤深度分级后,降低了块煤分选下限,增加了块煤入选量,解决了动力煤<25 mm 粒级煤不

能进入重介浅槽分选机分选的技术难题。
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Application of flip-flow screen in deep classification of steam coal
LIU Wentong

(Ningdong Coal Preparation Plant,Shenhua Ningxia Coal Group,Yinchuan　 750411,China)

Abstract:Based on the application of flip-flow screen in deep classification of steam coal,the optimization of process was introduced. For
the coal preparation plants which prepared the whole grade steam coal,the application decreased the slime production,made the fine coal
separate in lump coal separation system or fine coal separation system flexibly,let the pulverized coal go into water wash system or be sold
as fine coal. For the coal preparation plants which only prepared lump coal,the application reduced the lower limit of separation,increased
the separation amount of the lump coal,realized -25 mm steam coal could be separated by dense medium shallow slot cyclone.
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0　 引　 　 言

动力煤分选工艺按照原煤入选比例不同主要分

为 2 种:一是全级入选工艺;二是块煤入选末煤不分

选工艺[1]。 动力煤全级入选工艺能使生产更加灵

活,产品种类增多,稳定煤质[2-3]。 但是动力煤属于

变质程度较低的煤,容易泥化,在生产中会产生大量

煤泥,给煤泥水处理系统带来很大压力,与此同时,
煤泥产品由于水分升高导致发热量降低,煤泥只能

选择单独堆放销售,单独销售售价低,并且煤泥堆放

占地面积大、污染环境,因此,煤泥减量化十分必要,
煤泥处理亟待找到一种新工艺。 另外,动力煤通常

是以 25 mm 或者 13 mm 分级,<25 mm 或<13 mm 粒

级煤只能全部进入末煤处理系统,如果想将<25 mm
或<13 mm 粒级煤分成更细的粒级,利用传统的原

煤分级设备无法实现,因此,有必要对原煤进行深度

分级,末煤深度分级后各粒级煤根据煤质情况和市

场需求单独处理,改革末煤传统的处理工艺。 动力

煤块煤入选末煤不分选的传统工艺存在的主要问题

是原煤入选率较低,加上传统的原煤分级设备只能

以 25 mm 或 13 mm 分级,导致原煤中大部分煤都得

不到分选,如果原煤中 25 ~ 3 mm 或 13 ~ 3 mm 粒级

煤也能进入块煤分选系统分选,则精煤产量将大大

提高,企业将实现利润最大化,资源也将得到更加合

理的利用,因此,对传统的动力煤块煤入选末煤不分

选的生产工艺进行革新十分必要。
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1　 弛张筛对动力煤全级入选工艺的革新

弛张筛对动力煤全级入选工艺带来了变革,主
要体现在煤泥处理工艺和末煤处理工艺。 以块煤采

用重介质浅槽分选机分选,末煤采用重介质旋流器

分选的动力煤全级入选工艺为例进行分析。
1． 1　 实现干法脱泥,优化处理工艺,使煤泥减量化

动力煤全级入选时,块煤和末煤分选前要进行

脱泥,而传统的脱泥方式是湿法脱泥,传统的筛分设

备干法脱泥效率低,干法脱泥效果不达标,然而,弛
张筛能够实现原煤<6 mm 甚至<3 mm 干法脱泥,并
且筛分效果能够满足生产要求[4-7]。

弛张筛实现干法脱泥后,大部分原生煤泥不再

通过喷水方式脱除,不必进入水洗系统,原生煤泥可

以采用干法脱泥,也可以采用湿法脱泥,增强煤泥处

理工艺的灵活性。 使用弛张筛前后,煤泥处理工艺

的变化如图 1 所示。

图 1　 湿法脱泥后和实现干法脱泥后煤泥处理工艺

弛张筛实现干法脱泥后,减少了煤泥量。 实验

表明,弛张筛干法脱泥后能够减少 70%左右的原生

煤泥,在很大程度上避免了煤泥量大带来的一系列

不良影响,例如煤泥量大给煤泥水处理系统带来很

大压力,当煤质变差时产生大量煤泥导致选煤厂无

法正常生产,产生的煤泥产品水分高、发热量低导致

煤泥单独销售的价格低,煤泥单独堆放占地面积大,
污染环境等。
1． 2　 实现末煤深度分级,优化末煤处理工艺

1) 实现了末煤可以选择性地进入重介质浅槽

分选机和重介质旋流器分选的工艺。 传统的原煤分

级筛只能进行 25 mm 和 13 mm 分级,如果分级粒度

在 13 mm 以下时,分级筛的筛分效率不能满足生产

要求,因此,动力煤全级入选的生产工艺是块煤进入

重介质浅槽分选机分选,末煤进入重介质旋流器分

选。 然而,弛张筛解决了传统筛分设备难以深度筛

分的技术难题,弛张筛不但可以替代传统的原煤分

级筛分,还能使原煤按照 6 mm 或 3 mm 分级[8-12]。
实验表明,当弛张筛以 6 mm 分级时,筛分效率能达

到 75%以上,当弛张筛以 3 mm 分级时,筛分效率能

达到 70%以上。
弛张筛实现末煤深度筛分后,25 ~ 6 mm 或

25 ~ 3 mm 末煤,以及 13 ~ 6 mm 或 13 ~ 3 mm 末煤

就不必全部进入重介质旋流器分选,而是直接与块

煤一起进入重介质浅槽分选机分选。 当然,25 ~
6 mm 或 25 ~ 3 mm 末煤,以及 13 ~ 6 mm 或 13 ~
3 mm 末煤也可以根据原煤质量和数量等选择部分

进入重介质旋流器分选,部分进入重介质浅槽分选

机分选。 显然,末煤分选工艺的灵活性得到提高。
使用弛张筛前后,25(13) ~ 6(3) mm 末煤处理工艺

如图 2 所示。
2)实现了末煤可以选择性地进入水洗系统。

传统的原煤分级筛只能以 25 mm 或 13 mm 分级,筛
下末煤进入水洗系统分选或作为末煤产品直接销

售。 然而,当煤质发生变化时,如果末煤直接作为产

品销售,煤质不符合用户要求,如果末煤全部分选会

产生发热量过剩;使用弛张筛后,原煤可以被筛分为

更细的粒度,原煤可以按照 6 mm 或 3 mm 分级,当
煤质较好时,末煤可以全部作为产品销售;当煤质变

差时,末煤可以全部或部分进入水洗系统,其中部分

末煤分选是指通过弛张筛筛除末煤中<6 mm 或<
3 mm 粉煤后其余末煤进行分选,而<6 mm 或<3 mm
末煤能够选择性地进入水洗系统。 使用弛张筛前

后,<6 mm 或<3 mm 粉煤处理工艺如图 3 所示。

2　 弛张筛对动力煤末煤不分选工艺的革新

动力煤分选大多数采用的生产工艺是:块煤入
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图 2　 使用弛张筛前后 25(13) ~ 6(3) mm 末煤处理工艺

图 3　 使用弛张筛前后<6 mm 或<3 mm 粉煤处理工艺

选末煤不分选,而传统的原煤分级筛只能以 25 mm
或 13 mm 分级,因此,25 ~ 6 mm 或 25 ~ 3 mm 以及

13 ~ 6 mm 或 13 ~ 3 mm 末煤都无法得到分选,直接

作为末煤产品销售,而末精煤每吨售价比末煤高 50
元左右,经济效益明显。

弛张筛实现原煤深度筛分后,动力煤全级入选

工艺,提高了末煤分选工艺的灵活性;原煤中 25 ~
6 mm 或 25 ~ 3 mm 以及 13 ~ 6 mm 或 13 ~ 3 mm 末

煤也能够得到分选,增加了块煤入选量,增加了块精

煤产量,提高了块煤的经济效益[13]。 使用弛张筛前

后,动力煤块煤入选末煤不分选生产工艺如图

4 所示。 　

图 4　 使用弛张筛前后动力煤部分入选工艺

弛张筛实现原煤深度筛分使得动力煤选煤厂可

以根据煤质情况和市场需求调整块煤的分选下限,
解决了动力煤<25 mm 或<13 mm 粒级煤不能进入

块煤分选系统分选的技术难题,给动力煤块煤入选

末煤不入选的生产工艺带来了变革。

3　 结　 　 论

1)对于全级入选的动力煤选煤厂,原煤深度分

级后,一是实现了干法脱泥和煤泥减量化生产,减少

了 70%左右的原生煤泥,极大地缓解了煤泥水处理

系统的压力,节约了煤泥处理成本,提高了煤泥的经

济效益;二是实现了 25 ~ 6 mm 末煤可以灵活地选

择与块煤一同进入块煤分选系统分选,也可以进入

末煤分选系统分选;三是实现了<6 mm 粉煤可以根

据煤质变化和市场需求灵活地选择进入水洗系统分

选,也可以不进入水洗系统直接销售。
2)对于仅入选块煤的动力煤选煤厂,原煤深度

分级后,不但增加了块煤入选量和块煤的经济效益,
还解决了动力煤<25 mm 或<13 mm 粒级煤不能进

入块煤重介浅槽分选机分选的技术难题,给动力煤

块煤入选末煤不入选的生产工艺带来了变革。
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图 2　 煤样浮沉试验产品镜质组含量、镜质组

回收率与密度的关系

至 62． 35% 。 随着密度的增加,产品镜质组含量逐

渐降低,镜质组回收率增大。 <1． 30 g / cm3 密度级

产品镜质组含量变化不大,为 86． 02% ~ 95． 75% ,
镜质组回收率由<50 mm 的 8． 05% 增至 34． 68% ~
38． 39% 。

3　 结　 　 论

1)随着产品粒级的增加,镜质组含量降低,惰
质组含量升高,壳质组因其主要与其他煤岩组分嵌

布共生而无明显变化。 >25 mm 产品镜质组含量最

低,为 59． 81% ;3 ~ 0． 5 mm 产品中镜质组含量最

高,为 72． 99% ;说明煤样中镜质组质软性脆,容易

解离破碎。 > 25 mm 产品惰质组含量最高, 为

35． 05% ;3 ~ 0． 5 mm 产品惰质组含量最低, 为

23． 30% ,说明惰质组硬度较大,不易破碎。
2)随着产品密度的增加,镜质组含量降低,惰

质组含量升高,通过浮沉试验可获得镜质组含量

86． 02% ~95． 75%的产品。
3)随着解离程度的增加,产品镜质组含量逐渐

升高。 与破碎至<50 mm 产品镜质组相比,破碎至<
3 mm 时,镜质组含量由 72． 99%增至 78． 01% ,镜质

组回收率变化不大;破碎至<0． 5 mm 时,镜质组含

量增至 74． 95% ,产品产率由 28． 36%增至 55． 19% ,
镜质组回收率由 31． 42%增至 62． 35% 。
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